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Shop' Actua 

Toute I'actualite de I'electronique... 

Informatique pour electroniciens (5) 

Toutau long des precedents articles, nous avons 
appris a visiter les sites des plus grands construc- 
teurs. Or, un electronicien est souvent confronte 
a la recherche de renseignements surdes com- 
posants, des normes ou des protocoles de com- 
munication en ne possedant qu'une seule petite reference. Ne connais- 
sant ni le fabricant, ni I'editeur, il devient difficile de trouver ce que Ton 
cherche. Les moteurs de recherche sont la pour palier a ce probleme 
en proposant un support de recherche par mot-cle dans tout le reseau 
Internet. Dans cette sixieme partie, nous verrons done les rouages de 
ces puissants outils afinquevous puissiez affinervos recherches. 

Un monnayeur electronique a carte a puce 

^ r - : I Dans cet article, nous vous proposons un syste- 
^JmS^M^ me de controle electronique pour la gestion d'uni- 
/V^.±/j^J-. tes de temps, adapte aux distributeurs automa- 
P_ tiques de services payants. L'insertion, dans un 
lecteur, d'une carte a puce dument chargee en uni- 
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tes, actionne un relais qui reste active tant que la carte dispose d'uni- 
tes a consommer ou tant qu'elle n'est pas extraite du lecteur. Les appli- 
cations sont tellement nombreuses que nous laissons libre cours a votre 
imagination! 

Un ROSmetre simple a lignes imprimees 26 

Pour savoir si une antenne rayonne toute la puis- 
sance debitee par I'emetteur, on a besoin d'un 
instrument appele ROSmetre. Cet appareil sert a 
mesurer le rapport entre la tension envoyee vers 
I'antenne et celle qui est renvoyee vers I'emetteur, 
en raison d'une desadaptation d'impedance. Les ROSmetres existent 
dans le commerce sous differentes formes et a diffe rents prix. Nous 
vous proposons, dans cet article, un montage simple, facilement reali- 
sable par le debutant et qui fait appel, pour la mesure, au multimetre 
qui se trouve deja dans chaque atelier de passionne. 



Une radiocommande codee 4 canaux 

Dans cet article, nous allons decrire comment rea- 
liser une radiocommande codee fonctionnant sur 
la frequence standard de 433,92 MHz. Nous i 1 1 us - 
trerons egalement la maniere de realiser un oscil- 
lateur avec un resonateur SAW (resonateur a ondes 
de surface) et comment programmer les nouveaux codeurs et decodeurs, 
quetoutes les industries utilisentdans les radiocommandes codees de 
leur production. 
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Un detecteur de micros espion 

ou autres appareils emettant des radiofrequences 4/ 

Ce petit recepteur sensible et performant est 
capable de capterdes emissions radiofrequen- 
ce de faible puissance sur une vaste gamme com- 
prise entre quelques megahertz etjusqu'a envi- 
ron un gigahertz. II s'averera tres utile pour 
"assainir" les lieux suspectes d'etre sous surveillance radio. 
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Comment bien utiliser un moniteur LCD couleur 

On trouve maintenant de nombreux moniteurs LCD 
couleur dans le commerce et, leur prix de vente 
etant devenu abordable, ils sont de plus en plus 
utilises paries electroniciens dans diverses reali- 
sations. II arrive souvent qu'une fois le moniteur 
monte dans son boitier, I'affichage se trouve inverse faisant penser, a 
qui ne sait pas le remettre dans le bon sens, qu'ils sont defectueux ou 
qu'un probleme existe sur le montage ou sur la camera. II n'en est rien, 
nous allons voir pourquoi. 

Comment bien utiliser le tracking 

sur I'analyseurde spectre Dj 

Dans les precedents numeros, nous avons large- 
ment illustre les fonctions pouvant etre activees 
grace aux touches presentes sur la face avant de 
I'analyseurde spectre. 

A present, nous vous presenterons les modalites 
d'utilisation du generateur de TRACKING, qui permet d'afficher la cour- 
be de n'importe quel filtre HF, de controler sa largeur de bande et de 
connaitre I'attenuation du signal en dB. 
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M icrocontroleurs PIC 

De la theorie aux applications - 5e partie - Le PIC 16F84 

Le mois dernier nous avons commence a analy- 
ser la structure interne d'un microcontroleur de 
la famille PIC, et notamment du modele TARO 
dont nous avons decrit certaines ressources dis- 
ponibles comme la memoire de donnees, le 
registre d'etat STATUS et les differents signaux de RESET. Nous allons 
maintenant poursuivre la description de ce composant en analysant 
en detail le fonctionnement des deux ports d'entree/ sortie (1/ 0) qui 
setrouventa I'interieur. 

Cours d'electronique en partant de zero (6) 

Pour transformer les vibrations sonores de tous 
les signaux basse frequence compris entre 20 Hz 
et 20 000 Hz et permettre ainsi a notre systeme 
auditif de les entendre, il est necessaire d'utiliser 
des composants specifiques appeles haut-parleurs 
ou casques, il existe dans le commerce des haut-parleurs universels, 
capables de reproduire avec une bonne fidelite, la gamme entiere des 
frequences audio allant de 20 Hz jusqu'a 20 000 Hz. II existe egalement 
des haut-parleurs construits exclusivement pour la hi-fi, tous capables 
de reproduire une gamme limitee de frequences, e'esta-dire, seulement 
les frequences des notes Basses, Moyennes ou Aigues. 
Pour que ces haut-parleurs hi-fi regoivent la seule gamme de frequences 
qu'ils sont capables de reproduire, ils doivent etre relies a I'amplifica- 
teura travers des filtres appeles cross-over. Ceux-ci sont composes 
d'inductances et de capacites calculees en fonction de la valeur de 
I'impedance de la bobine mobile qui, comme nous I'avons dit, peut etre 
de 8 ou 4 ohms. Vous trouverez dans cette legon toutes les formules 
pour calculer les filtres cross-over ainsi que quelques exemples de cal- 
cul pour des filtres a deuxou trois voies. 
La fonction opposee a celle des haut-parleurs, e'est-a-dire celle qui per- 
met de transformer toutes les vibrations sonores en tension electrique, 
s'opere grace a un autre composant appele microphone. 



Les Petites Annonces 92 

L'index des annonceurs se trouve page 94 

Ce numero a ete route a nos abonnes le 20 octobre 1999 
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Dans cette rubrique, vous decouvri 
rez, chaque mois, une selection de 
nouveautes. Toutes vos informations 
sont les bienvenues. 
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GRAND PUBLIC 




chez AKG 



Le nouveau sys- 
teme surround de 
chez AKG porte le 
nom Hearo 999 
Audiosphere : il 
conviendra a tous 
ceux qui aiment le 
beau son, ama- 
teurs de musique 
ou devoreurs de 
video a effets speciaux. Cette petite 
boite va mettre de I'ambiance dans 
votre salon ! DVD, lasers, TV numeriques 
utilisent la compression digitale Dolby. 
Chacune des 5 pistes est memorisee 
et reproduite separement. II n'y a 




aucune perte de qualite a attendre avec 
ce procede. Le casque est relie au sys- 
teme par une liaison HF (434 MHz pour 
le moment mais 864 MHz bientot, des 
que cette frequence aura ete attribute 
dans toute I'Europe, pources applica- 
tions). La portee est d'environ 50 m. 
Le casque, alimente parbatterie NiMh, 
offre un son de qualite HiFi (20 000 a 
24 000 Hz) pendant 5 heures. ♦ 




GRAND PUBLIC 




de Garmin 




Commercialise ce 
mois-ci aux Etats- 
Unis, eMap sera pro- 
chainement dispo- 
nible en Europe, 
n'en doutons pas. II 
s'agit d'une carte 
electronique utilisant 
un recepteur GPS 12 
canaux dote d'un 



large ecran LCD. Sa base de donnees 
interne contient une cartographie 
detaillee des pays concernes, avec 
routes et autoroutes, et egalement 
des informations surla restauration, 
les hotels, les services. Toutes ces 
donnees sont telechargees dans la 
memoire 16 Mo d'eMap a partir d'un 
CD-ROM. L'autonomie annoncee, sur 
piles, serait de 14 heures. ♦ 



GRAND PUBLIC 



WebTouch One 




sans ordinateur 




Alcatel annonce le WebTouch One, 
un terminal permettant de faire de 
I'lnternet sans ordinateur. C'est le 
tout premier telephone au monde 
autorisant I'acces a Internet et au 
Minitel en couleur. II offre en outre, 
une messagerie electronique, des 
fonctions de telephonie avancees et 
un repertoire multimedia memorisant 
200 noms. II se commande a partir 
d'un ecran tactile. Ses concepteurs 
(Alcatel, et Thomson Multimedia) I'ont 
voulu intuitif et simple a mettre en 
oeuvre. Le but est de permettre I'ac- 
ces a Internet au plus grand nombre. 
Ces terminaux, complets, devraient, 
a terme, modifier considerablement 
I'avenir des telecommunications 
domestiques et professionnelles, pas 
seulement en France et en Europe 
puisque, d'ores et deja, les Ameri- 
cains sont demandeurs de ce type 
de produit. L'appareil devrait com- 
mencer a etre commercialise en 
France lorsque vous lirez ces lignes. 
Dans le packaging, vous trouverez 
une offre d'acces a Internet ainsi 
qu'un bouquet de services. Le tout 
sera propose pour 3 390 FF. ♦ 
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microminiature au CEA 



Le departement de Microelectronique 
du Laboratoire d'electronique de tech- 
nologie et d'instrumentation (LETI) du 
CEA (Commissariat a I'Energie Ato- 
mique) a Grenoble vient de mettre au 
point un transistor de technologie MOS 
d'une dimension de 20 nanometres 
(20 millioniemes de millimetres). C'est 
un veritable exploit quand on sait que 
les transistors actuellement dispo- 
nibles sur le marche mesurent 180 
nanometres et que les annonces les 
plus recentes mentionnent des dimen- 
sions de I'ordre de 40 nanometres. 
La demande, toujours plus importante 
liee a une forte integration, laisse pre- 
voir un bel avenir a ce transistor. 

II a ete realise dans une salle blanche 
du LETI au sein d'un programme 



unique en Europe, baptise "CMOS 
Ultime" s'appuyant sur une plate- 
forme technologique ouverte, mettant 
a la disposition de la communaute 
scientifique frangaise des equipe- 
ments de type industriel pour la 
conception et la validation de nou- 
veaux composants electroniques a 
I'echelle sub-micronique. 

Si Ton devait faire un bref rappel his- 
torique, rappelons que le transistor est 
ne en 1947 et qu'il avait, a I'epoque, 
une taille de 8 mm de diametre. 

Depuis le debut des annees 70, les 
circuits integres sont congus avec des 
puces supportant des millions de tran- 
sistors dont la taille est de 180 nano- 
metres... ♦ 
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Fijitsu : 
SDRAM 64 MB 
pour applications 




Fujitsu Microelectronics vient de pre- 
senter une nouvelle SDRAM 64 Mbits 
destinee aux applications multimedia. 

Le MB81F643242B est le premier com- 
posant de sa categorie a integrer la 
technologie de test d'interconnexion 
S ITT (Static Component Interconnec- 
tion Test Technology) offrant la possi- 
bility d'effectuer un test d'intercon- 
nexion apres montage en quelques 
millisecondes - contre plusieurs 
secondes en utilisant des methodes 
traditionnelles - permettant d'econo- 
miserainsi plus de mille fois les couts 
de test et de fabrication. 

Organisee en 2 Mbits (4 banques de 
512 Kbits) x 32 bits, la nouvelle 
SDRAM 64 Mbits offre un temps d'ac- 



ces de 6 ns, supporte des frequences 
d'horloge jusqu'a 143 MHz et assure 
le transfert de donnees a grande 
vitesse pour satisfaire les exigences 
des applications infographiques, de la 
TV numerique, de I'enregistrement DVD 
et des telecommunications. 

Fujitsu projette egalement d'introduire 
des SDRAM SCITTde 128 Mbits etde 
256 Mbits, comprenant des dispositifs 
capables de fonctionner dans de larges 
gammes de temperatures et avec des 
niveaux de bruit reduits. 

Fonctionnant sous 3,3 V, cette nouvelle 
memoire SDRAM presente des inter- 
faces LVTTL sous 3,3 V. Elle est condi- 
tionnee dans un boitier TSOP II J EDEC 
de 86 broches. ♦ 



MESURE 



Grundig 




Grundig Instruments met sur le mar- 
che un millivoltmetre HF de type ana- 
logique destine aux applications 
devant couvrir une large bande de 
frequences, en radio, television, tele- 
communications. Cet appareil per- 
met egalement de proceder a des 
mesures de puissance en utilisant 
une resistance de charge connue. 
Les caracteristiques de ce nouvel 
appareil sont les suivantes : 

Bande couverte : 10 kHz a 1 GHz. 
Precision typique : 5 %entre 100 kHz 
et 1 GHz. 

Indicateur HF jusqu'a 1,5 GHz. 
Wattmetre HF avec charge 50 ohms. 
Sorties analogiques X-Y pourtraceur 
ou appareils de mesure externe. 
Capteur HF et tete HF equipee d'un 
connecteur N, livres avec le RF 1000. 

♦ 
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Analog 
Device 




digital 

Un nouveau potentiometre digital 
vient de voir le jour chez ADI. Avec 4 
canaux programmables separement, 
256 positions, il existe en 10 k, 50 k 
et 100 k avec une tolerance de 1 %. 
II peut remplacer d'anciens poten- 
tiometres analogiques. Son alimen- 
tation peut se faire en +3 a +5 V ou 
en +/-2,7 V. 

Disponible en boitier DIP 24 broches 
classique ou en SOL 24 (CMS). ♦ 
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sur un chip chez Micrel 



i 



ATI -TV : la TV 




Si vous ne savez pas quoi demander 
au Pere Noel, cette rubrique devrait 
vous donner des idees ! ATI-TV, par 
exemple, est une carte qui transfor- 
mera votre PC en recepteur TV "intel- 
ligent", permettant des captures 
d'ecran et de sequences d'images 
animees ou immobiles. ATI-TV 
apporte aussi le Web TV sur votre 
PC. La carte permet de visualiser, en 
les scannant, plusieurs canauxTV 
en quelques secondes. Vous pouvez 
programmer la reception de vos emis- 
sions preferees : vous ne manque- 
rez plus le debut! 

ATI-TV requiert un PC Pentium, sous 
W95 ou W98, disposant d'au moins 
un port ISA libre (la carte y preleve 
son alimentation). Le logiciel d'ex- 
ploitation est fourni sur CD-ROM. 
ATI-TV est disponible pour les stan- 
dards NTSC, PAL B/G, PAL I et 
SECAM. 

La carte est equipee de connecteurs 
audio-video composite, S-video, coax 
TV et cable. ♦ 



Micrel annonce le MICRF004 "Qwik 
Radio", un recepteur VHF tenant sur un 
seul chip couvrant de 140 a 200 MHz, 
particulierement destine a des appli- 
cations de telecommande par radio. La 
portee typique annoncee est superieure 
a 200 m, avec une antenne fouet. Sa 
mise en oeuvre, tres simple, ne fait 
appel a aucun circuit LC. 

Ce recepteur offre deux modes de fonc- 
tionnement : frequence fixe ou 



DOCUMENTATION 




Farnell annonce une serie de CD-ROM 
unique en son genre. Surces disques 
se trouvent les fiches techniques des 
semi-conducteurs du catalogue elec- 
tronique Farnell. Avec ces CD-ROM, il 
n'est plus necessaire d'avoir des eta- 
geres entieres remplies de databooks 
pour trouver la fiche technique d'un 
composant. Cette base de donnees est 
reactualisee tous les six mois, per- 



-EH 

Lexibook : u 

Pour cette fin d'annee, Lexibook 
lance une nouvelle gamme d'organi- 
zers compatibles PC, dont une ver- r 
sion speciale AN 2000 en serie limi- 
tee, baptisee le « M i 1 1 e n i u m » aux 
finitions argentees. II vous permet- 
tra d'effectuer le compte a rebours 
sur les quelques jours qui nous sepa- 
rent de I'an 2000. Les fonctions 
offertes sont les suivantes : 

-repertoire telephonique en 3 
rubriques ; 

-agenda, memo, anniversaire; _ 



balayage. L'interet de ce dernier mode 
estde s'accommoder d'emetteurs dont 
la frequence n'est pas tres stable (on 
evite ainsi I'emploi de circuit LC cou- 
teux), permettant de retrouver aisement 
leur signal. En mode fixe, le transfert 
de donnees peut atteindre 10 kb/s 
alors qu'il est limite a 2,5 kb/s en 
mode balayage. La consommation est 
tres faible, 240 microamperes a 
150 MHz. II s'interface avec une 
logique CMOS. ♦ 



mettantde profiterdes dernieres nou- 
veautes pour vos developpements. 

Disponible au prix de 20 FF HT, la 
pochette de deux CD-ROM donne acces 
aux datasheets de pres de 14000 refe- 
rences de semi-conducteurs de 80 
grands fabricants. 
Tel : 04 74 68 99 99 
Fax: 04 74 68 99 90 ♦ 



- horloge avec heure locale et fuseaux 
horaires ; 

- reveil ; 

-calendrier, alarme, avec affichage des 
rendez-vous ; 
-calculette 12 chiffres ; 

- gestionnaire de budget sur 3 comptes ; 

- interface sur PC sous W98 et NT. 
Ces organizers existent en 32, 64, 128 
et 256 K. lis sont disponibles dans 
toutes les grandes surfaces ainsi que 
sur les catalogues de vente par cor- 
respondance. ♦ 
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CyberMouse 
lecteur de 




CyberMouse 




CyberMouse est un 
lecteur de cartes a 
puces qui se connecte 
sur un PC (via un port 
USB ou la RS232). 

Destine aux develop- 
peurs de produits 
bases sur les cartes 
a puces... ou aux 
curieux qui desire- 
raient lire le contenu 
de ces cartes, Cyber- 
Mouse est a decouvrir 
sur le site Internet : 
http://www.cybermouse.de/ 

ou vous pourrez egalement telecharger drivers etlogiciels 
d'exploitation. ♦ 
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AtSpec : 




sous Windows 
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1 .526+003 Hz, 91] dB[re 7.07e-006 PaN] 



Transformez votre PC en analyseur de spectre BF sous 
Windows, c'est possible avec AtSpec un logiciel dispo- 
nible en telechargement sur Internet dans sa version libre- 
essai (il existe trois versions : shareware, lite et pro). Tour- 
nant sous W95, W98 ou NT, il pourra egalement etre utilise 
sur W3.x a condition d'installer les extensions 32 bits. 
Pour pouvoir I'utiliser, il faut disposer d'une carte son 
compatible Sound Blaster et 16 Mo de RAM. 
A decouvrir sur : 

http://www.trump.net.au/ -paavo/ ♦ 
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VISITEZ NOTRE SITE Wl 
http :/ / www.wincker.fr 
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WINCKER 



55 Bis, Rue de Nancy - 44300 NANTES 

Tel. : 02 40 49 82 04 - Fax : 02 40 52 00 94 
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Tout au long des precedents articles, nous avons appris a visiter les sites des plus grands 
constructeurs. Or, un electronicien est souvent confronte a la recherche de renseignements 
sur des composants, des normes ou des protocoles de communication en ne possedant 
qu'une seule petite reference. Ne connaissant ni le fabricant, ni I'editeur, il devient difficile 
de trouver ce que Ton cherche. Les moteurs de recherche sont la pour palier a ce probleme 
en proposant un support de recherche par mot-cle dans tout le reseau Internet. Dans cette 
sixieme partie, nous verrons done les rouages de ces puissants outils afin que vous puissiez 
affiner vos recherches. 



e toute evidence vous avez deja utilise, ou du 
im \ moins entendu parle, des moteurs de recherche 
m J sur Internet. Toutefois, nous commencerons par 
wJ un petit rappel sur leurs principes de fonction- 
nement permettant ainsi a I'internaute confirme 
de rafraichir ses connaissances et au debutant de mieux 
les utiliser. Par la suite, nous ferons le point sur ces outils 
de recherche et sur leurs evolutions. 



Comment ga fonctionne? 

Un site web se compose d'une multitude de fichiers «html» 
qui correspondent aux differentes pages qui le composent. 
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Ces fichiers, stockes sur un serveur, permettent d'indiquer 
a votre navigateur (lors d'une visite) ce qu'il doit faire afin 
que vous puissiez visualiser le site sur votre ecran. Chacun 
de ces fichiers «html»possede un en-tete identifiant la page. 
On y trouve notamment le titre ainsi qu'une liste de mots- 
cles representatifs du contenu. Generalement, les moteurs 
de recherche se basent sur ces informations pour reperto- 
rier les pages web dans leurs bases de donnees. Certains 
moteurs comptent le nombre d'apparition d'un meme mot 
dans tout le fichier «html»pouren deduire sa classification. 
Ainsi, lorsque Ton pose une question a un moteur, ce dernier 
va fouiller sa base de donnees ou sont repertories les ren- 
seignements d'en-tetes, afin d'en ressortirtoutes les pages 
«pertinentes ». La pertinence d'une page est generalement 
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fonction du nombre de mots-cles trou- 
ves dans un meme fichier. Plus la base 
de donnee d'un moteursera importante, 
plus vous aurez une chance de trouver 
votre information. 

Comment effectuer 
une recherche? 

Maintenant que vous savez comment 
fonctionne un moteurde recherche, 
voyons comment Ton s'en sert. 

Un moteur de recherche se presente 
sous la forme d'un site comme les 
autres : il est done accessible par une 
adresse que vous entrez dans le champ 
d'adresse de votre navigateur (le 
tableau 2 vous donne les adresses des 
moteurs les plus connus). Une fois 
connecte a cette adresse, la page de 
presentation s'affiche et un champ per- 
met de saisir le ou les mots represen- 
tatifs de I'information cherchee. Apres 
validation par le bouton «search » ou 
«go!», situe a proximite du champ, le 
moteur affiche la premiere page des 
resultats classes selon leurs perti- 
nences. Un simple die sur une des 
pages proposees vous amene directe- 
ment a cette adresse. Si la page selec- 
tionnee ne vous apparait pas pertinente 
pour votre recherche vous pouvez, en 
activant le bouton «retour»de votre navi- 
gateur, revenira la page des resultats 
et explorer une autre page. Dans le cas 
ou toutes les responses de la premiere 
page presentee ne vous conviendraient 
pas, une barre horizontale, situee en 
bas de cette page, permet de se depla- 
cerdans une autre page de resultats. 

Ce type de recherche est I' utilisation 
la plus repandue mais sans nul doute 
la moins efficace. En effectuant 
quelques recherches, on s'apergoit vite 
que les resultats obtenus ne sont pas 
a la hauteur de nos esperances ! En 
effet, il arrive souvent, par exemple, 
que le moteur suggere une liste impres- 
sionnante de pages appartenant au 
meme site (car toutes ces pages pre- 
sented la meme en-tete !). Cette situa- 
tion se revele problematique lorsque 
Ton doit accederaux autres pages four- 
nies par le moteur, pour enfin trouver 
des pages provenant d'un autre site. 



ced Search » generalement). Tout 
d'abord, je vous conseille vivement de 
lire la rubrique d'aide du moteur. Vous 
y trouverez toutes les options de 
recherche que vous avez a votre dis- 
position. Toutefois on retrouve des 
options communes a tous ces moteurs. 

La question toute bete 
Les moteurs permettentde poser direc- 
tement une question de recherche en 
I'inscrivant dans le champ entre guille- 
mets. Par exemple : «ou puis-je trouver 
des circuits integres motorola ?». Autant 
vous dire que les resultats sont tres 
mediocres. 

La phrase simple 

Un peu plus efficace, on peut ecrire 
directement une phrase contenant les 
mots-cles : «caracteristiques transis- 
tor BC547 » (les guillemets sont impor- 
tants). Les sites comportant cette 
phrase seront affiches. 

Les majuscules et les minuscules 
Les moteurs differen- 
cient les mots ecrits en 
minuscules ou en 
majuscules. Lorsqu'un 
mot-cle est saisi en 
minuscules, generale- 
ment, le moteur cher- 
chera les pages conte- 
nant le mot aussi bien 
en majuscules qu'en 
minuscules. Si un mot- 
cle contient une ou plu- 
sieurs lettres majus- 
cules, le moteur cher- 
chera uniquement le 
mot avec cette casse. 
Je vous conseille done 
d'ecrire vos mots-cles 
en minuscules. 



teristiques » ou « reseau » ou «RTC ». 
Les resultats seront toutefois affiches 
par nombre de mots-cles trouves : 
pages comportant les trois mots, pages 
comportant deux mots sur trois, etc. 
La recherche par operateur logique per- 
met de specifier le poids de chaque 
mot-cle. On trouve generalement les 
operateurs logiques classiques comme 
le AND, OR, NOT, etc. 

II est possible de reformuler notre ques- 
tion sur le reseau RTC de la fagon sui- 
vante : «(caracteristiques AND reseau 
AND RTC) OR (ligne AND telepho- 
nique) ». A partir de I'operateur NOT 
vous pouvez interdire la recherche sur 
des pages contenant certain mots (ou 
groupe logique de mots) : «(caracte- 
ristiques AND reseau AND RTC) OR 
(ligne AND telephonique NOT numeris) ». 

Les mots<les speciaux 
Une autre option permet de focaliser 
la recherche des mots-cles dans une 
partie bien precise des pages : 



Mots-cles 
speciaux 


Description 


Syntaxe a saisir 
dans le champ 
du moteur 


URL 


Recherche les mots-cles 
uniquement dans 
I'adresse des pages. 


URL : mots-cles 


TITLE 


Recherche les mots-cles 
uniquement dans le titre 
des pages. 


TITLE : mots-cles 


TEXT 


Recherche les mots-cles 
dans tout le texte des 
pages. 


TEXT : mots-cles 


IMAGE 


Recherche les pages 
comportants des images 
portant le nom des mots- 
cles. 


IMAGE : mots-cles 


LINK 


Recherche les pages qui 
contiennent un lien 
comportant les mots-cles. 


LINK : mots-cles 



Inclure ou Tableau 1 

exclure un mot<le u 1 

II est possible de for- 
cer le moteur a trouver 
des pages contenant un mot-cle. Pour 
cela, ce dernier doit etre precede d'un 
signe +. Pour exclure un mot-cle, il faut 
le faire preceder d'un signe -. Par 
exemple : caracteristiques reseau 
+RTC -numeris donnera toutes les 
pages contenant forcement le mot RTC 
et sans contenir le mot numeris. 



: Mots-cles speciaux pouvant etre 
ises pendant une recherche. 



Le choix de la langue 
Avec certains moteurs, il est possible 
de preciserla langue des pages recher- 
chees. Ainsi, a partir d'un moteur ame- 
ricain, il vous est possible de sortir des 
pages frangaises en tapant des mots- 
cles frangais (essayez sur AltaVista, ga 
marche bien). 



De tout cela, les concepteurs de moteur 
de recherche en ont bien conscience. 
Alors, si Ton veut etre leader sur la 
scene des moteurs, il faut aider I'in- 
ternaute dans sa demarche. C'est pour 
cela qu'il est generalement propose, 
en plus de la recherche «simple», une 
recherche poussee incluant des options 
pour affiner votre recherche («Advan- 



Les operateurs logiques 
Lorsque vous saisissez vos mots-cles 
dans le champ sans aucune indication 
supplemental, le moteur interprete 
les blancs comme des «OU » logiques. 
Par exemple, les mots-cles suivants 
caracteristiques reseau RTC seront 
interpreter par le moteur comme une 
recherche portant sur les mots «carac- 



Les moteurs connus. 
Lesquels choisir? 

Chaque moteur a sa propre personnalite, 
son originalite. On peut recenser plusieurs 
centaines de milliers de moteurs diffe- 
rent a travers Internet! Lequel choisir? 
II n'ya pas vraimentde regie precise pour 
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cela. Par experience, il vaut mieux utili- 
sertoujours les memes moteurs afin de 
se familiariser avec leurs techniques de 
recherche. Nous avons recense dans le 
tableau 2 les moteurs de recherche les 
plus connus en y notant certaines de 
leurs caracteristiques afin que vous puis- 
siez choisircelui qui vous convient le plus. 

Le langage 

La mondialisation d'lnterneta une conse- 
quence directe sur I'utilisateur : le lan- 
gage. Sur le net, on parle toutes les 
langues. On notera tout de meme une 
forte tendance pour I'anglais ! II convient 
done de choisir un moteur en fonction 
de ses propres capacites linguistiques. 
Si nous nous interessons aux moteurs 
parlants frangais, on peut remarquer 
que certains proposent une etendue de 
recherche locale (mais performante), 
d'autres continentale ou mondiale. Si 
vous cherchez un renseignement ema- 
nant de notre beau pays, n'hesitez pas 
a utiliserdes moteurs frangais comme 



Voila, YAHOO! France ou Nomade. Mais 
ne nous decourageons pas, meme si un 
moteur s'affiche en langue anglaise, 
son utilisation reste relativement simple : 
remplir un champ avec des mots-cles, 
appuyer sur le bouton «search» ou 
«go ! ». Le jargon anglais utilise reste 
basique. EssayezlToutse passera bien. 

Le moteur AltaVista propose un tra- 
ducteur integre capable de vous tra- 
duire la page web que vous avez selec- 
tionnee dans les resultats (utilisation 
du bouton Translat situe a la fin de 
chaque reponse). Voila propose un petit 
traducteur de mots pour des petits 
trous de memoire passagers. 

La rapidite des reponses 
Un facteur important pour la recherche 
sur Internet est la rapidite du moteur 
(hen n'est plus penible que d'attendre 
devant un ecran avec un sablier qui 
tourne). Pour accelerer les reponses, 
les moteurs possedent une memoire 



tampon qui leur permet de memoriser 
une requete ainsi que les reponses. 
Ainsi, lorsque vous lancez une requete 
pour la premiere fois, le moteur sera 
relativement long a repondre. Par 
contre, si juste apres vous modifier 
legerement vos mots-cles, la reponse 
sera beaucoup plus rapide. C'est pour 
cela, encore une fois, qu'il vaut mieux 
utiliser un seul moteur pour effectuer 
une recherche. Allerau fond des retran- 
chements de la base de donnees d'un 
moteur vaut mieux que de rechercher 
avec les memes mots-cles surdiffe- 
rents moteurs. Une technique d'opti- 
misation est d'ouvrir plusieurs pages 
de votre navigateur et de lancer simul- 
tanement la meme recherche sur plu- 
sieurs moteurs a la fois (pour Netscape 
utilisez I'option Fichier puis Nouveau 
puis Fenetre Navigator et sur Internet 
Explorer Fichier puis Nouveau puis 
Fenetre). Encore un petit conseil pour 
la rapidite des reponses : ne pas trop 
mettre de mots-cles dans sa requete. 



MOTEUR 


ADRESSE 


LANGUE 


ZONE 
GEOGRAPHIQUE 
DE RECHERCHE 


CHOIX 
DE LA LANGUE 
POUR LES PAGES 


TRADUCTEUR 
INTEGRE 


REMARQUES 


AltaVista 


http://www.altavista.com/ 


Anglaise 


Mondiale 


Oui 


Oui 


Le moteur de recherche 
le plus utilise. 


Yahoo France 


http://www.yahoo.fr/ 


Frangaise 


Frangaise 


Non 


Non 


Le plus vieuxdes 
moteurs est tres efficace 
pour une recherche 
thematique. 


Lycos 


http://www.lycos.com/ 


Frangaise 


Francophone / 
monde 


Oui (dans la 
recherche 
avancee) 


Non 


De bonnes explications 
pour la recherche 
avancee. 


Hotbot 


http://www.hotbot.com/ 


Anglaise 


Mondiale avec 
possibility d'un 
choix de regions 
americaine 


Oui 


Non 


Plutot americain. Les 
options de recherche 
avancee sont 
completes. 


Infoseek 


http://infoseek.go.com/ 


Anglaise 


Mondiale 


Non 


Oui 


On appreciera le 
traducteur integre. 


Voila 


http://www.voila.fr 


Frangaise 


Mondiale et 
europeenne 


Oui (dans la 
recherche 
avancee) 


Non 


Le moteur de recherche 
de France Telecom ! Un 
des plus utilises en 
France. 


Voila 


http://www.voila.com 


Anglaise 


Mondiale et 
europeenne 


Oui (dans la 
recherche 
avancee) 


Traducteur de 
mots 


Le moteur de recherche 
de France Telecom en 
anglais ! 


Nomade 


http://www.nomade.fr/ 


Frangaise 


Mondiale et 
europeenne mais 
surtout 
frangaise 


Non 


Non 


A la decouverte du Net 
francophone. 


Web Crawler 


http:/ / www.webcrawler.com/ 


Anglaise 


Mondiale 


Non 


Non 


Une interface utilisateur 
simple et sobre. 


100 Hot Web 


http://www.100hot.com/ 


Anglaise 


Mondiale 


Non 


Non 


Utilise plusieurs 
moteurs en parallele. 


Francite 


http://francite.com/ 


Francaise 


Francophone 


Non 


Non 


Le Net francophone. 


Lokace 


http://www.lokace.com/ 


Frangaise 


Francophone / 
monde 


Non 


Non 


Les options sont un peu 
limitees. 


Ecila 


http://www.ecila.fr/ 


Frangaise 


Francophone 


Non 


Non 


Recherche approfondie. 


Eureka 
C'est trouve 


http://www.eureka-fr.com/ 


Frangaise 


Mondiale 


Canada ou France 


Non 


Tout le Net 
francophone. 


Excite 


http://fr.excite.com/ 


Frangaise 


Francophone / 
monde 


Oui, surtout les 
pays d'Europe 


Non 


Encore un moteur 
francophone. 



Tableau 2 : Principaux moteurs de recherche. 
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Domaine et rubrique de recherche 
II est possible, quelquefois, de preci- 
serdans quel domaine la recherche 
doit etre effectuee. Le choix peut por- 
ter sur une region geographique mais 
aussi sur un secteur d'activite. Mode 
oblige, on trouvera surtout des 
domaines comme les fichiers MP3, les 
videos ou les images. 

II est aussi possible de preciser une 
rubrique de recherche parmi une liste 
que le moteur vous propose. On y trouve 
generalement des secteurs divers 
comme le sport, les loisirs ou I'actua- 
lite (on notera malheureusement I'ab- 
sence du secteur de I'electronique !). 

II existe encore bien d'autres astuces, 
propres a chaque moteur, pouraffiner 
sa recherche. Ne pouvant pas tout pas- 
ser en revue, il vous reste a decouvrir 
ce que toutes ces machines proposent 
pour vous aider. 

devolution des moteurs 

Meme si les bases de donnees des 
moteurs sontde plus en plus grosses, 
le principe de recherche reste limite. 
Ce n'est qu'une recherche de mots 
dans des fichiers, les resultats restent 
mediocres et souvent repetitifs. Face 
a cette constatation, de nouveaux types 
de moteurs voient le jour. 



L'apprentissage du moteur 
par le comportement de I'internaute 
Travaillant en etroite collaboration avec 
les moteurs traditionnels, ces nouveaux 
outils utilisent I'aspect comportemen- 
tal de I'internaute durant une recherche 
pour effectuer leurs classements. En 
etudiant, pour une serie de mots-cles 
donnee, la frequence de visites des 
pages proposees par les moteurs tra- 
ditionnels ainsi que le temps passe sur 
chacune d'elles avant de revenir aux 
resultats, ces nouveaux moteurs effec- 
tuent un classement «mots-cles / 
pages visitees / temps ». Par exemple, 
lorsqu'un internaute ne revient pas 
d'une page proposee par un moteur, 
ils considerent que cette page esttres 
pertinente pour les mots-cles saisis. 
Lorsque vous lancez votre demande, 
le moteur vous proposera les pages 
les plus frequences par des inter- 
nautes ayantsaisi les memes mots- 
cles que vous. Cette technique fort judi- 
cieuse possede toutefois un inconve- 
nient : el le penalise fortement les 
pages recentes. 

Afin de decouvrir ce nouveau type de 
recherche, vous pourrez toujours 




La page d'accueil de BigHub. On peut choisir jusqu'a sept moteurs 
recherchant en parallele. 



essayer le moteur Direct Hit a 
I'adresse http://www.directhit.com/ . 



Les metamoteurs 

D'autres types de moteurs permettent 
d'effectuer une recherche sur plusieurs 
moteurs simultanement. Cette tech- 
nique ressemble a I'utilisation de plu- 
sieurs fenetres du navigateur (vu plus 
haut) mais a I'avantage d'etre auto- 
matique et rapide. La recherche en 
parallele sur plusieurs moteurs permet, 
a partir d'une seule saisie des mots- 
cles, d'une partde multiplier les resul- 
tats pertinents (traditionnellement pre- 
miere page des resultats) et d'autre 



part d'avoir une vue globale sur le type 
de reponse que propose chaque moteur 
interroge. En localisant le moteur qui 
fournit les pages qui vous semblent les 
plus appropriees a votre recherche, 
vous pourrez toujours vous connecter 
a ce dernier pour affiner la recherche. 

La visite du site BigHub accessible a 
I'adresse http://thebighub.com/ vous 
montrera la puissance d'une recherche 
x7! 

Programme pour 
des recherches «multimoteur» 
Base sur le principe precedent, cet outil 
est un programme residant dans votre 
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Progression d'une recherche par le logiciel Copernic. 
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ordinateur. On notera un avantage consi- 
derable : on evite les fastidieuses 
attentes de chargement des pages web. 
De plus, il vous est possible de confi- 
gurer votre recherche sans etre connecte 
(cela coute quand meme moins cher). 

Le programme Copernic, maintenant 
connu, permet une recherche sur une 
dizaine de moteurs (selon la version) 
et integre des fonctions interessantes 
de classement des resultats. De plus, 
il est disponible en version frangaise 
et il est telechargeable gratuitement 
pour essai a I'adresse 
http://www.copernic.com/ . 

Des moteurs 

pour rechercher des moteurs 

Si avec tout ga, vous n'arrivez toujours 

pas a obtenirdes resultats concluants, 

vous pouvez toujours consulterdes 

moteurs de recherche de moteurs 

comme Enfin a I'adresse 

http://www.enfin.com. 

Au terme de cet article, nous pouvons 
nous apercevoir que, meme si Internet 
nous apparait comme une toile obs- 
cure et gigantesque, la technique de 
recherche d'information y est largement 
developpee. devolution des moteurs 



nous promet un avenir plus 
encourageant. Sans 
moteur, Internet n'aurait 
pas sa raison d'etre. 

Le mois prochain nous ver- 
rons ce que nos 
recherches peuvent nous 
apporterdans notre quete 
d'informations pour elec- 
tronicien. Nous traiterons 
notamment de tout ce qui 
concerne I'acces auxlogiciels gratuits 
telechargeables pour electroniciens. 

Sites a visiter 

Moteur de recherche pour drivers 
La mise a jour des drivers de votre ordi- 
nateur peut considerablement I'ame- 
liorer. Le site alterego propose une 
recherche de driver informatique a par- 
tir du nom du fabricant. 
http://www.alterego.fr/ 

Download Accelerator. 
Vos telechargements securises... 
Maintenant que vous vous etes fami- 
liarise avec les telechargements longs 
et souvent interrompus, vous pouvez 
toujours essayer Download Accelera- 
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tor (telechargeable a I'adresse 
http://www.lidan.com). Cet utilitaire 
vous assure un telechargement rapide 
(gain en rapidite annonce par le fabri- 
cant : 300 %!) et permet surtout de 
reprendre le telechargement lorsqu'une 
coupure du reseau apparait. Profitez- 
en, il est gratuit ! 

PC et PLL 

Saviez-vous que les horloges de nos 
fameux PC sont pilotees par PLL? Vous 
trouverez toutes les informations 
concernant cette technique sur les sites 
de fabricants de ces PLL pour PC. 
http://www.icst.com 
http://www.icworks.com 
http://www.cypress.com 

♦ M.A. 



nuova I 
FLET TRONIC A I 



IMPORTATEUR 



FUTUFtA 
LETTFtONICA 



MODULES AUREL 



TX-433-SAW 

Transmetteur SAW a antenne externe, haute qualite 
et basse emission d'harmoniques. Frequence de 
travail : 433,92 MHz. Sortie HF : 10 mW/50 ft et 
50 mW en antenne sous 12V. Dim. : 1 2,2 x 38,1 mm. 
Connexions au pas de 2,54 mm. 



TX-433-SAW 
122 F 




PLA-05W-433 

Booster UHF 433,92 MHz pouvant delivrer 400 mW. 
Version SIL a 15 broches en boitier metallique 
pouvant etre fixe sur radiateur. II dispose de deux 
entrees, la premiere pour des signaux inferieurs a 
1 mW et la seconde pour des signaux de 10 a 
20 mW. Modulation : AM, FM ou numerique. 

PLA-05W-433 
195 F 




Recherchons revendeurs 
Fax : 04 42 82 96 51 



MAV-VHF-224 

L'hybride inclut un double modulateur audio/video 
tres stable, regie a 224,5 MHz (canal TV H2) tandis 
que le signal audio est a 5,5 MHz avec une deviation 
FM de +/-70 kHz. Connexions 
au pas de 2,54 mm. 

MAV-VHF-224 
170 F 




TX-433-SAW-BOOST 

Transmetteur hybride SAW a 433,92 MHz en mesure 
de fournir une puissance HF de 400 mW en antenne 
sous 12 V. Modulation AM en mode On/Off, avec 
des signaux TTL (0 - 5 V). Dim : 31 ,8 x 1 6,3 x 3 mm. 
Connexions au pas de 2,54 mm. Alimentation : 12 V. 



Hum 



TX-433-SAW- 
BOOST:154F 



RF-290A-433 

Recepteur 433,92 MHz de type superheterodyne. 
Sensibilite d'entree : -100 dBm (2,24 uV). Bande 
passante +/-1 MHz, plage d'accord +/-10 MHz. Sortie 
signaux carres avec Fmax. de 2 kHz. Dim. : 31 ,8 x 
16,3 x 4,5 mm. Connexions au pas de 2,54 mm. 



RF-290A-433 
73 F 




MCA 

Amplificateur classe A pour signaux TV fonctionnant 
sur le canal 1 2 VHF (224,5 MHz). II peut fournir une 
puissance de 50 mW avec un signal d'entree de 2mW 
(ideal pour le MAV-VHF-224). Son impedance de 
sortie est de 50 ft et sa consommation est de 1 00 mA 
max. sous 12V. Dim: 38,2 
x 25,5x4,2 mm. 

MCA: 140 F 




Pour toutes commandes ou toutes informations ecrire ou telephoner a : 
COMELEC - Zl des Paluds - BP 1241 - 13783 AUBAGNE Cedex — Tel. : 04 42 82 96 38 - Fax 04 42 82 96 51 

Internet : http://www.comelec.fr 

DEMANDEZ NOTRE NOUVEAU CATALOGUE 32 PAGES ILLUSTREES AVEC LES CARACTERISTIQUES DE TOUS LES KITS NUOVA ELETTRONICA ET COMELEC 

Expeditions dans toute la France. Moins de 5 kg : Port 55 F. Reglement a la commande par cheque, mandat ou carte bancaire. Le port est en 
supplement. De nombreux kits sont disponibles, envoyez votre adresse et cinq timbres, nous vous ferons parvenir notre catalogue general. 
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MONNAYEURA CARTE A PUCE 

Monnayeur electronique a carte a puce 2 Kbit. Ideal pour les automatismes. La carte de I'utilisateur contient : le 
nombre de credits (de 3 a 255) et la duree d'utilisation de chaque credit (5 a 255 secondes). En inserant la carte 
dans le lecteur, s'il reste du credit, le relais s'active et reste excite tant que le credit n'est pas 
egal a zero ou que la carte n'est pas retiree. Ce kit est constitue de trois cartes, 
une platine de base (FT288), I'interface (FT237) et la platine de visualisation 
(FT275). Pour utiliser ce kit, vous devez posseder les cartes Master (PSC, 
Credits, Temps) ou les fabriquer a I'aide du kit FT269. 

FT288 Kit carte de base 305 F 

FT237 Kit interface 74 F 

FT275 Kit visualisation 1 30 F " 

CPC2K-MP Master PSC 50 F 

CPC2K-MC Master Credit 68 F 

CPC2K-MT Master Temps 68 F 




Recherchons revendeurs - Fax : 04 42 82 96 51 




RADIOCOMMANDE CODEE 4 CANAUX (6561 COMBINAISONS) 

Ce kit est constitue d'un petit emetteur et d'un recepteur capable de piloter deux ou 
quatre relais. Le recepteur est alimente en 220 V, il possede une antenne telescopique 
et un coffret avec une face avant serigraphiee. 

LX1409 Kit emetteur complet 

CI + comp. + pile + boitier 127 F 

LX1411/K2 Kit recepteur complet 

version 2 relais (sans coffret) 423 F 

LX1411/K4 Kit recepteur complet 

version 4 relais (sans coffret) 471 F 

MO1410 Coffret plastique avec serigraphie 77 F 

Les circuits imprimes peuvent etre achetes separement, consultez-nous ! 



MONITEUR COULEUR LCD 4' 




Alimentation 
Courant max. absorbe 
Signal d'entree 
Entree 

Dimension de I'ecran 
Dimension du moniteur 
Nombre de pixels 
Duree min. 



12V 

0,55A 

1Vpp 

Video composite 
80 X 60 mm 
125X83X60 mm 
89622 

10000heures 



MTV40 890 F 



04 42 82 96 38 



ROSMETRE SIMPLE A LIGNES I M PRIM EES 

Pour savoir si une antenne rayonne toute la puissance transmise par 
I'emetteur, il est necessaire d'utiliser un appareil appele ROSmetre. II 
mesure le rapport entre la tension envoyee vers I'antenne et celle qui 
retourne vers I'emetteur due a un desequilibre d'adaptation d'impedance. 




—5 

LX1394 Kit complet avec boitier et CI 



890 F 



Pour toutes commandes ou toutes informations ecrire ou telephoner a : 
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Un monnayeur 
electronique 
a carte a puce 



Dans cet article, nous vous proposons un systeme de controle electronique pour 
la gestion d'unites de temps, adapte aux distributeurs automatiques de services 
payants. L'insertion, dans un lecteur, d'une carte a puce dument chargee en 
unites, actionne un relais qui reste active tant que la carte dispose d'unites a 
consommer ou tant qu'elle n'est pas extraite du lecteur. Les applications sont 
tellement nombreuses que nous laissons libre cours a votre imagination ! 



^^Jf] oici un appareil tres utile 

I 1 / pour tous ceux qui ont la 
If/ charge de la gestion de 
distributeurs automa 
tiques de services 
dont le fonctionnement doit etre 
limite dans le temps. Cela 
peut etre des appareils a 
bronzer, des telephones, 
des ordinateurs, des jeux 
video, des aspirateurs pour sta- 
tions services, etc. 



Comment ga marche? 



II s'agit d'un systeme de controle pour de petites machines 
automatiques, base surdes cartes a puce rechargeables. 
Le relais de sortie n'est pas active durant une periode deter- 
minee, comme dans certains systemes, mais a Introduc- 
tion d'une carte dans I'appareil. II reste ensuite dans cet 
etat, tant que la carte n'est pas extraite ou, du moins, jus- 
qu'a I'epuisement du credit d'unites disponibles. En effet, 
le credit est automatiquement debite d'une unite de temps 
(determinee en phase de programmation entre 5 et 255 
secondes). 




Le systeme est destine a I'auto- 
matisation d'appareils destines au 
public et il est tres pratique car il evite 
d'avoir recours aux pieces de monnaie 
ou auxtraditionnels jetons. Cela permet 
aux clients d'acceder aux differents ser- 
vices un certain nombre de fois, ou pour 
un temps donne, simplement en acquerant 
des credits (unites de temps). Lorsque le cre- 
dit est epuise, il suffit de faire recharger la 
carte. 

Precisons que, par rapport a d'autres monnayeurs 
analogues ou les unites sont decomptees, les cartes 
a puce utilisees dans ce monnayeur sont, en plus, ega- 
lement rechargeable d'un certain nombre d'unites (0 a 
255). La difference est dans le fait que, dans cette applica- 
tion, une unite de temps n'est pas debitee simplement a I' in- 
troduction et a I'extraction de la carte dans le lecteur, mais 
apres I'introduction dans le lecteur, le microcontroleur pro- 
cede au comptage du temps passe, debitant une unite a 
chaque intervalle de temps programme pour cela. En pra- 
tique, si le dispositif est prepare (nous verrons comment par 
la suite) pour disposer d'unites d'une duree de 5 secondes, 
si la carte reste introduite une minute, celle-ci perd 12 uni- 
tes (60 : 5 = 12), pour 2 minutes cela fait 24 unites, etc. 
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En resume, a chaque introduction de 
la carte dans le lecteur, le systeme 
debite une unite et active le relais pour 
la duree de r unite de temps imposee. 
Passe ce delai, le systeme peut 
desactiver le relais si la carte a ete 
extraite ou si le nombre d'unites dis- 
ponibles est arrive a zero. Le systeme 
peut egalement laisser le relais actif 
(pour I'unite de temps imposee) et 
debiter d'une unite le credit de la 
carte. En pratique, le credit de la carte 



est debite a chaque unite de temps 
utilisee jusqu'a I'extraction de la carte 
du lecteur. Lorsque le credit est 
epuise, le circuit signale a I'utilisateur 
qu'il faut proceder a une recharge, ce 
qui revient a devoir acquerir de nou- 
velles unites. 



Preparation de la carte 

Ce que vous venez de lire est la syn- 
thase du fonctionnement du systeme 
decritdans ces pages. Nous avons dit 
que le systeme fonctionne en lecteur 
de cartes et procede egalement a I'ecri- 
ture des donnees d'utilisation lorsque 
les unites sont debitees. II faut preci- 
ser que, pour etre utilisee, une carte 
doit etre initialisee. En d'autres termes, 
afin d'obtenir une carte compatible 
avec notre systeme de prepaiement 
electronique, il faut que cette carte soit 
configuree avec les informations appro- 
priees. 

La premiere de toutes ces informa- 
tions, est le Programmable Security 



Code (code programmable de secu- 
rite). Mais pas seulement, carapres 
ce formatage, il est prevu une autre 
operation de chargement des unites 
de credit. II faut noter que Initialisa- 
tion est effectuee une seule fois ; par 
contre la recharge est effectuee 
chaque fois que cela est necessaire 
(chaque fois que la totalite du credit 
est epuisee). Avant la preparation des 
futures cartes, il faut introduire dans 
le lecteur puis extraire une troisieme 
carte d'initialisation, la MasterTemps 
(les deux premieres sont la Master 
PSC et la Master Credit), qui commu- 
nique au microcontroleur la duree a 
attribuer pour chaque unite de credit, 
autrement dit, la duree pour laquelle 
une unite doit etre debitee. 

II faut se rappeler que, pour le sys- 
teme, toutes les cartes ne sont pas 
identiques et qu'il faut obligatoirement 
utiliser celles de 2 kbit basees sur le 
SLE4442 de Siemens. Ces cartes doi- 
vent etre preconfigurees pour la pro- 
cedure d'initialisation caracterisee par 
un PSC (code programmable de 
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securite) egal a FF FF FF en hexade- 
cimal. Ne tentez pas d'utiliser d'autres 
cartes compatibles mais comportant 
un PSC different, car le programme 



que nous avons mis au point execute 
I'operation d'initialisation en suppo- 
sant que le PSC est FF FF FF. L'utili- 
sation d'autres cartes aurait pour 



resultat, si les deux codes sont dif- 
ferents, a la troisieme tentative de 
comparaison, de les rendre inutili- 
sables. 



La carte a puce de 2 kbit Siemens 



II s'agit d'une carte a puce IS07816 
basee sur le composant SLE4442 de 
Siemens, une memoire intelligente 
de 2 048 bit (2 kbit) accessible par 
I'introduction et la comparaison d'un 
code de securite. Son schema synop- 
tique est donne en figure 8. 

La memoire est une EEPROM meme 
si une partie de celle-ci fonctionne a 
la maniere d'une PROM permettant 
d'enregistrer des donnees, lesquelles, 
apres avoir brule un fusible de pro- 
tection, ne pourront plus etre modi- 
fies. 

E I le dispose d'un espace memoire 
egal a 256 kbit sur lesquels une 
grande partie est disponible pour 
memoriserdes informations a utili- 
ses Dans notre cas, pour le 
nombre d'unites, il y a ega- 
lement de petits espaces 
memoire reserves a la pro- 
tection (voir le tableau 1). 



La premiere partie de I' EE- 
PROM , de I'octet d'adresse 
a 31, constitue la memoire 
permanente, laquelle, apres 
avoir configure le bit de pro- 
tection approprie peut etre 
destinee uniquement a la 
lecture. Les donnees ecrites 
dans cette zone pourront 
etres uniquement lues, mais 
ni modifiees, ni effacees 
(fonction PROM). La zone 
memoire initiale (octet 0) est 
uniquement reservee a I'ecri- 
ture du code fabricant. 

A partir de la zone 32, la 
memoire est utilisable sans 
aucun probleme, ni limita- 
tion. Par contre, pour pou- 
voir ecrire, il convient d'in- 
troduire et de comparer le 
code programmable de secu- 
rite (PSC) contenu dans une 
zone supplemental de la 
memoire EEPROM appelee 
memoire de securite. Cette 
derniere est composee de 
quatre zones qui contiennent 
I'etat du compteur d'erreur 
(bit a 2) et le code d'ac- 



***** 
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ces 

reel decompose 
et exprime, comme d'habi- 
tude, en groupe de chiffres hexadeci- 
maux du type AA AA AA ou FF FF FF. La 
sequence d'acces a I'ecriture eta I'ef- 
facementde I'EEPROM consiste a intro- 
duire le PSC et a effectuer la compa- 
raison avec celui resident dans la carte 
a puce. Si la comparaison est positive, 
les operations de lecture/ ecriture peu- 
vent etre effectuees. Dans le cas 



40 hex 


a 255 


Nombre d'unites disponibles 


50 hex 


OA 


Reconnaissance cartes Master 


51 hex 


OA 


Master PSC 


52 hex 


OA 


Reconnaissance carte Master Credit 


53 hex 


3 a 255 


Nombre d'unites de credit Master C. 


54 hex 


OA 


Reconnaissance carte Master Temps 


55 hex 


5 a 255 


Duree unites de credit (sec) M aster T. 





Tableau 1 : Affectation des zones memoire. 



contraire, I'acces est refuse et le 
compteur d'erreur decrements de 1. 
Apres trois echecs de comparaison 
du code de securite, le compteur d'er- 
reur est egal a zero et il n'est plus 
possible de changer I'etat de I'EE- 
PROM qui ne peut plus etre que lue. 
Pour cette raison, a chaque operation 
qui requiert la comparaison du PSC, 
il convient de remettre a zero le comp- 
teur d'erreur, done a remettre au 1 
logique, par I'intermediaire d'une com- 
mande appropriee, les trois bits qui 
le represented. 

Notez que pourtoutes les sections 
de la puce, effacer un bit signifie le 
mettre au 1 logique, a I'inverse, 
ecrire un bit revient a le mettre a 
zero. II faut observer que, dans le 
cas du compteur d'erreur, 
les trois bits qui le com- 
posent ne permettent pas 
8 poss ibilites (2 a la der- 
niere) mais seulement 
trois, etant donne que cha- 
cun d'eux est positionne 
au niveau bas a chaque 
comparaison du PSC. 
L'operation de passage de 
a 1 d'un bit est appelee 
remise a zero (erase). 



VCC CI C5 GND 

RST C2 C6 N.C. 

CLK C3 C7 I/O 

N.C. C4 C8 N.C 



pin 


symbole 


fonction 


pin 


symbole 


fonction 


CI 


VCC 


alimentation 


C5 


GND 


masse 


C2 


RST 


reset 


C6 


N.C. 


non connecte 


C3 


CLK 


entree horloge 


CI 


I/O 


ligne donnees 


C4 


N.C. 


non connecte 


C8 


N.C. 


non connecte 



Tableau 2 : Brochage des 8 entrees/ sorties de la puce 
SLE4442 de Siemens. 
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Figure 8 : Schema synoptique de la puce SLE4442. 



En ce qui concerne la 
methode utilisee pour I'ac- 
ces a la memoire, elle uti- 
lise seulement deux fils 
plus un pour I'horloge 
(input, C3). Le premier 
constitue la ligne des don- 
nees (1/ 0, contact C7) bid i- 
rectionnel utilisee pour 
recevoir et envoyer les 
informations sous forme 
serie avec un niveau com- 
patible TTL. L'envoi des 
commandes et des don- 
nees d'entree/ sortie (I/O) 
intervient toujours durant 
le front descendant du 
signal d'horloge. II existe 
egalement un canal de 
remise a zero (input C2) qui 
est gere par le dispositif de 
communication externe 
avec lequel est interfacee 
la puce (voir le tableau 2). 
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Les relations entre 
le microcontroleur 
et les cartes 

Le coeur du systeme est evidemment 
le microcontroleur PIC16F84 ou 
PIC16C84 qui s'occupe de la gestion 
du dialogue avec les cartes IS07816 
introduites dans le lecteur, en lecture 
et en ecriture. Le logiciel permet, en 
outre, 4 modes operatoires qui sont 
valides suivant le type de carte intro- 
duce dans le lecteur et qui sont : 

1 - Utilisation normale 

2 - Initialisation 

3 - Chargement des unites 

4 - Parametrage de la duree d'une unite 

Le mode "utilisation normale" 
Le mode "utilisation normale" estcelui 
ou le circuit fonctionne comme un pre- 
paiement electronique a unites de 
temps : I'introduction de la carte, prea- 
lablement initialisee et chargee, active 
le relais de sortie, qui reste active tant 
que la carte reste dans le lecteur ou 
jusqu'a ce qu'elle soit completement 
dechargee. Dans ce dernier cas, le buz- 
zer emet deux bips consecutifs. 

Pour garantir la securite du systeme, 
le PIC16F84 reduit d'une unite le cre- 
dit disponible et seulement apres que 
le credit ait ete diminue (signifiant que 
I'operation d'ecriture dans la carte s'est 
correctement effectuee) le relais est 
active. Ce controle a ete prevu car, de 
parsa nature, la carte de 2 kbit peut 
toujours etre lue, mais pour I'ecrire, il 
faut comparer le PSC. 

Vous serez etonnes du sens de ce pro- 
pos, nous allons done I'expliquer. Si 
nous ne procedions pas a I'ecriture en 
memoire de la diminution du credit, le 
systeme pourrait etre active par Tin- 




CUM ZH09O9 . . . 



Vue sur le microcontroleur et sur le 
relais du circuit principal du 
monnayeur. 



troduction d'une carte apparemment 
identique, prevue pour etre utilisee par 
un systeme analogue mais ayant un 
PSC different. E I le contiendrait done 
des donnees de credit dans sa 
memoire. Pour eliminer ce risque, en 
ecrivant en premier lieu la deduction 
d'une unite, nous sommes certains de 
I'encaissement et, surtout, que la carte 
est effectivement adaptee a notre sys- 
teme. Si nous n'utilisions pas cette 
chronologie, la comparaison du code 
de securite programmable de la "mau- 
vaise carte" donnerait une issue nega- 
tive et, apres les trois tentatives fati- 
diques, elle deviendrait inutilisable. 

En somme, avant utilisation, il faut que 
la carte ait ete adaptee a notre sys- 
teme, done formatee. II faut introduire 
le credit disponible pour le service asso- 
cie au prepaiement. Le formatage (ini- 
tialisation) permet de mettre a zero les 
donnees de la carte en substituant le 
PSC original avec celui preleve direc- 
tementdans la memoire de programme 
du microcontroleur. 

En plus du microcontroleur PIC16F84 
programme, il faut egalement se pro- 
curer le lot de cartes necessaires a 
toutes les procedures : la Master PSC 
pour ['initialisation, la Master Credit 
pour le rechargement des unites et la 
MasterTemps qui, a la difference des 
deux premieres, charge dans I'EEPROM 
du microcontroleur la duree des unites. 

Le mode "initialisation" 
Voyons a present la phase qui concerne 
la preparation de la carte a puce a I'uti- 
lisation avec le systeme. Etant donne 
que le PSC est adapte a celui du micro- 
controleur elle est immediatement 
reconnue a chaque application sui- 
vante. Sachez que la carte reste vide, 
tout au moins pour le moment. Notez 
que le fonctionnement normal est 
obtenu en alimentant simplement le 
circuit sans rien faire d'autre. Le mode 
initialisation est active en introduisant 
dans le lecteur une carte appelee Mas- 
ter PSC, qui est caracterisee par la pre- 
sence de la donnee OA (hexadecimal) 
aux adresses memoire 50 et 51 (hexa- 
decimal). Pour eclaircir les choses, 
sachez que chaque fois que le 
PIC16F84 detecte I'introduction d'une 
carte dans le lecteur (il utilise pourcela 
la ligne RBI, relative au contact 2), il 
va chercher les donnees dans les 
zones situees aux adresses 50, 51, 
52 et 54 hexadecimal et essaie les 
quatre modes possibles de fonction- 
nement en fonction de celui qu'il 
trouve : si dans la zone 50 hexadeci- 
mal il ne trouve pas OA, il ignore la lec- 
ture des autres zones 51, 52 et 54 car 



* CO 

► m 



la carte lue est bien celle de I'utilisa- 
teur (initialisee ou non). Le microcon- 
troleur demarre alors la procedure nor- 
male de lecture des unites restantes, 
fait la comparaison du PSC et com- 
mence a decrementer lesdites unites. 
Par ailleurs, une note acoustique est 
generee par le buzzer et le relais est 
active. 

La carte Master PSC 
Si, parcontre, la lecture de la zone 50 
donne OA (valeur des cartes Master), 
le microcontroleur procede a la lecture 
et teste I'adresse 51 hexadecimal, s'il 
trouve egalement OA, la carte presente 
dans le lecteur est la Master PSC. Le 
microcontroleur commence alors la par- 
tie du programme qui procede a I'ini- 
tialisation, ce qui peut etre resume par 
ceci : la LED rouge LD1 est allumee, 
une impulsion sort de la broche 11 et 
polarise le transistor Tl activant le buz- 
zer qui emet une breve note. Des a pre- 
sent, et tant que la carte Master PSC 
n'est pas extraite et reintroduce, toutes 
les cartes introduites dans le lecteur 
seront soumises a r initialisation. 

A chaque nouvelle insertion, le micro- 
controleur procede a la comparaison 
du code de securite programmable 
(PSC) avec celui installe par defaut sur 
la carte. Rappelez-vous qu'il attend FF 
FF FF et que, si la carte n'a pas cette 
valeur de PSC, apres trois tentatives, 
elle est rendue inutilisable. Ensuite, le 
microcontroleur ecrit le nouveau PSC 
dans la memoire EEPROM de la carte. 
Cette operation est confirmee par un 
son emis par le buzzer. II faut se rap- 
pelerque chaque PIC16F84 a un code 
personnalise, different des autres. 
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L'organigramme du programme 



La gestion du monnayeur, utilise un 
microcontroleur PIC16F84 dans lequel 
est charge un programme principal en 
mesure de commander trois sous-pro- 
grammes. Le but est de permettre le 
deroulement des procedures d'initia- 
lisation et de charge ou de recharge 
en unites de temps des cartes utili- 
sateur, I'introduction de la valeurde 



ces unites de temps dans la memoire 
du microcontroleur ainsi que ['utilisa- 
tion normale du systeme. Trois cartes 
speciales sont indispensables a ces 
operations : la Master PSC, la Master 
Credit et la Master Temps. 

Voyons comment fonctionne le micro- 
controleur. 



Initialisation des E/S 
Clignotement LED rouge 



NON 



Carte inseree ? 



OUI 



Le programme principal assure la gestion de 
I'ensemble du systeme. II commande les 
sousiDrogrammes necessaires a initialisation 
et a la charge ou a la recharge des cartes 
utilisateur, la lecture et I'enregistrement de 
la valeur des unites de temps, la lecture des 
cartes utilisateur valides, I'affichage des 
donnees de programmation ou des unites de 
temps encore disponibles sur les cartes 
utilisateur, la LED de signalisation, le buzzer 
et le relais de sortie. 



{ Carte Master ) ■ Master PSC? 

{ Master Credit ? 



NON 



Compare PSC 




Lecture credits 




Credit = ? 





NON 


Decremen 
Ecrit nombr 


te credits 
2 de credits 




1 



Ecriture correcte ? 



NON 



1 


1 


Affiche 


credits 






^ Credit 


... > 




NON 



OUI 



Emissio 


n 1 bip 






^ Carte inseree ? y 



NON 



Emission 1 bip 



Active relais pour 
une duree determined 



Carte inseree ? 



OUI 



NON 



Apres la mise en service et ['initialisa- 
tion des entrees/ sorties (I/O) le pro- 
gramme teste la presence d'une carte 
a puce, grace au contact de detection 
du lecteur, qui porte, au niveau logique 
0, la broche 7 (RBI) des que Inser- 
tion d'une carte est confirmee. 

A ce moment, une lecture de la zone 

50 hexadecimal de la puce de la carte 
est effectuee afin de voir si la valeur 
OA, qui identifie une carte Master, est 
presente. Si cette valeur est absente, 
le programme comprend qu'il est en 
presence d'une carte utilisateur ou 
autre et la premiere chose qu'il effec- 
tue est la comparaison de son PSC 
(code programmable de securite) avec 
celui present dans le microcontroleur. 

51 les deux PSC correspondent, la lec- 
ture des unites disponibles est reali- 
see. A ce moment, si au moins une 
unite est disponible, la valeur d'une 
unite est retranchee, sinon, le pro- 
gramme retourne au debut, a la 
recherche de la presence d'une carte. 

Si des unites sont disponibles, il y a 
deux situations possibles : 



PSC 




Allume LED rouge 
Emission bip long 
Visualise PSC 



Carte inseree ? 



L OUI 



NON, 



NON 



Carte inseree ? 



OUI 



Carte Master PSC ? 



i OUI 



NON 



Compare PSC avec "FFFFFF" 
Ecrit nouveau PSC 



Eteint LED rouge 
Emission bip long 
Eteint visualisation 



Carte inseree ? 



NON 



Desactive relais 



Les routines d'initialisation et de recharge sont 
activees par I'intermediaire de deux cartes a puce 
speciales que nous avons appelees Master PSC 
et M aster Credit. Le temps a associer aux unites 
est communique au microcontroleur par 
I'intermediaire d'une carte speciale que nous avons 
appelee Master Temps. 



oui 



^ Carte inseree ? ^ 



NON 




Retour 
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-S'il n'y a qu'une seule unite dispo- 
nible sur la carte utilisateur, la sous- 
traction de I'unite de depart de cette 
derniere ramene la valeur a zero, le 
buzzer emet trois bips consecutifs en 
cadence rapide. 

-Si, apres soustraction d'une unite, il 
reste encore des unites disponibles, 
le buzzer emet un seul bip. 

Dans chaque cas, lors du passage 
dans le lecteur et de la soustraction 
d'unites disponibles en memoire, s'il 
se passe quelque chose d'anormal a 
la verification, le buzzer emet un bip 
cycliquement, jusqu'a ce que la carte, 
consideree comme invalide, soit 
extraite du lecteur. Si, parcontre, tout 
se passe bien, le relais est active jus- 
qu'a I'epuisement de la totalite des uni- 
tes ou I'extraction de la carte. 

Tout ce que nous venons d'evoquer 
concerne le mode de fonctionnement 
normal, mais voyons ce qui se passe 
en mode programmation. 

Ce dernier mode est subdivise en trois 
routines : une pour Initialisation, I'autre 
pour la recharge des cartes utilisateur 
et la derniere pour la configuration de 
la duree de chaque unite de credit. 



CREDIT 




Allume LED rouge 
Emission bip long 
Visualise credits 



OUI 



Carte inseree ? 





NON 


NON / 






Carte inseree ? > 



OUI 



^Carte Master Credit? 



NON 



Compare PSC 
Ecrit credits 



Eteint LED rouge 
Emission bip long 
Eteint visualisation 



OUI 



^ Carte inseree ? ^ 



NON 




Retour 



^initialisation commence si, apres I'in- 
sertion de la carte dans le lecteur, le 
systeme trouve la valeur OA dans la zone 
memoire situee en 50 hexadecimal et 
qui correspond a la question "Carte Mas- 
ter?". Si la reponse est "oui" la zone 
51 hexadecimal est a son tour testee. 
Si la meme valeur OA est trouvee, cela 
signifie que nous avons a faire a une 
carte Master PSC. Dans ce cas, la pro- 
cedure d'initialisation est activee. 

Lorsque Ton rentre dans cette procedure, 
la LED rouge de programmation est allu- 
mee et le buzzer emet un bip long, puis 
attend I'extraction de la carte et I' intro- 
duction d'une nouvelle carte avec un PSC 
egal a FF FF FF. Si la carte Master PSC 
est a nouveau introduite dans le lecteur, 
I'operation est prematurement terminee. 
La LED rouge s'eteint et le buzzer emet 
encore une note acoustique longue. Le 
sous-programme renvoie au programme 
principal pour la lecture de la presence 
d'une nouvelle carte. 

Si au lieu de cela, une carte vierge etait 
introduite dans le lecteur, le micro- 
controleur procede a la comparaison 
du code de securite avec celui enre- 
gistre par defaut sur cette derniere (FF 
FF FF). Ensuite, le microcontroleur ecrit 
dans I'EEPROM de la carte a puce le 
code de securite qu'il detient en 
memoire, de maniere a I'initialiser. Ceci 
fait, il attend I'extraction et I'insertion 
d'une nouvelle carte a initialiser. 

Comme nous I'avons deja dit, la pro- 
cedure se termine des que la carte 
Master PSC est a nouveau introduite 
dans le lecteur. 

Voyons enfin la phase de charge ou de 
recharge en unites de temps d'une ou 
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plusieurs cartes a puce a I'aide de la 
carte Master Credit. 

Partantdu programme principal, une 
fois la presence d'une carte detectee, 
I'adresse 50 hexadecimal et testee 
par le microcontroleur pour chercher 
la valeur OA. Si cette valeur est trou- 
vee, le programme comprend qu'il 
s'agit d'une carte Master. Ensuite, il 
teste I'adresse 51 hexadecimal. II ne 
doit rien y trouver. Par contre, a 
I'adresse 52 hexadecimal, s'il trouve 
encore OA, cela lui indique que c'est 
une carte Master Credit qui est intro- 
duite dans le lecteur. La procedure de 
recharge demarre alors par I'illumi- 
nation de la LED rouge de program- 
mation et remission d'un long bip par 
le buzzer. Dans la memoire de la carte 
a puce (adresse 53 hexadecimal), le 
programme lit le nombre d'unites a 
recharger. Cette valeur est placee en 
RAM dans le microcontroleur, puis le 
programme attend I'extraction de la 
carte Master Credit et I'introduction 
d'une carte utilisateur deja initialisee 
pour la charger ou la recharger. 

La comparaison du PSC est effectuee 
pour pouvoir ensuite ecrire sur la carte 
utilisateur si le resultat estpositif (PSC 
de la carte = PSC du microcontroleur). 
Le resultat est positif et le circuit trans- 
fere dans la zone 40 hexadecimal les 
donnees relatives au nombre d'uni- 
tes, en effectuant la recharge. 

Ace moment, I'operation est terminee, 
le systeme attend I'extraction de la carte 
et I'introduction d'une nouvelle carte. 

Des la reintroduction de la carte Mas- 
ter Credit, le microcontroleur sort de 
la phase de recharge, fait emettre un 
bip long au buzzer, eteint la LED rouge 
et retourne au programme principal. 

A I'introduction de la carte Master 
Temps (OA a I'adresse 54 hexadeci- 
mal) dans le lecteur, le microcontro- 
leur effectue un appel de la routine 
gerant le temps. En premier, la LED 
rouge s'allume, puis le buzzer emet 
un bip long, le microcontroleur lit la 
duree de I'unite de temps introduite 
en fabrication dans la puce de la carte 
Master Temps, I'affiche en format 
decimal sur I'afficheur (5 a 255) et la 
sauvegarde dans sa propre memoire 
EEPROM. Le microcontroleur teste a 
nouveau la presence de la carte et, 
des que celle-ci est extraite, il eteint 
la LED rouge, fait emettre un nouveau 
signal acoustique au buzzer, efface 
I'afficheur et retourne au programme 
principal. 
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Si nous extrayons la carte et si nous 
en introduisons une nouvelle, le sys- 
teme reprend le processus d'initialisa- 
tion et ce, tant que la carte Master PSC 
n'est pas reintroduce dans le lecteur 
pour lui indiquer qu'il doit terminer la 
procedure. Si c'est le cas, la broche 6 
passe au niveau haut, la LED rouge 
s'eteint et, simultanement, le buzzer 
emet une note pour confirmer I'aban- 
don de la procedure d'initialisation. 

Le mode "chargement des unites" 
La carte Master Credit 
La phase d'initialisation terminee, le 
microcontroleur retourne au pro- 
gramme principal et attend Intro- 
duction d'une carte. Logiquement, 
apres le formatage (preparation) des 
cartes, il convientde procederau char- 
gement des unites, procedure qui s'ef- 
fectue en introduisant d'abord dans 
le lecteur la carte Master Credit. Cette 
derniere est reconnue car, en plus 
d'avoir la valeur OA dans la zone 
memoire 50 hexadecimal (symbole de 
I'element Master), elle a aussi cette 
meme valeur a I'adresse 52 hexade- 
cimal. 

Le PIC16F84, reconnaissant la Master 
Credit, active la partie du programme 
relative a 1'allumage de la LED rouge 
LD1 et active le buzzer. Puis, il lit I'etat 
de la zone memoire situee a I'adresse 
53 hexadecimal, car c'est dans cette 
zone que se trouve le nombre d'unites 
qui doivent etre chargees. 

Note : Le nombre d'unites est fixe pour 
chaque carte Master Credit Ce nombre 
d'unites sera enregistre parvotre four- 
nisseur au moment de la preparation 
de votre commande. Vous devez done 
specifier le nombre d'unites que vous 
desirez voir charger sur chaque carte, 
en choisissant entre 3 et 255. 

Apres extraction de la carte Master 
Credit, il est possible d'inserer les 
cartes precedemment formatees (PSC 
= PSC du microcontroleur) pour effec- 
tuer leur chargement (ou recharge- 
ment) en unites de credit. Les donnees 
concernant les unites de credit, pre- 
levees de la zone 53 hexadecimal de 
la Master Credit, sont gardees en RAM 
du PIC16F84 et sont ecrites dans I'EE- 
PROM de la carte mais a I'adresse 40 
hexadecimal. Si I'operation se passe 
bien, le circuit confirme en emettant 
une note acoustique par I'intermediaire 
du buzzer (1 carte = 1 bip). II faut alors 
extraire la carte et en inserer une 
autre. 

Pour terminer la procedure, il faut a 
nouveau inserer la carte Master 
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Figure 2 : Schema d'implantation des 
composants du circuit principal du 
monnayeur. 




Liste 
des composants 
de I'unite de base 



Rl 

R2 

R3 

R4 

R5 

R6 

R7 

R8 

R9 

RIO 

Rll 

R12 

R13 

R14 

R15 

CI 

C2 

C3 

C4 

C5 

C6 

C7 

Dl 

D2 

LD1 

LD2 

Ul 

U2 

Tl 

T2 

T3 

01 
RLl 
DS1 
BZ 



4,7 kft 
10 kft 
2,2 kft 
1 kft 
10 kQ 
10 kft 
10 kQ 
10 kft 
1 k^ 
10 k^ 
1 k£2 
1 kn 
1 kft 
10 k^ 
10 k^ 

220 |iF 25 V chimique 
470 |iF 16 V chimique 
220 |iF 16 V chimique 
100 nF multicouche 
22 pF ceramique 
22 pF ceramique 
100 nF multicouche 
Diode 1N4007 
Diode 1N4007 
LED rouge 5 mm 
LED verte 5 mm 
Regulateur 7805 
PIC16F84-04 (MF288) 
Transistor NPN 
BC547B 
Transistor NPN 
BC547B 

Transistor mosfet 
BS250 

Quartz 4 MHz 
Relais 12 VI RT 
Dip switch 2 circuits 
Buzzer 12 V 
avec oscillateur 



Figure 3 : Circuit imprime du circuit principal 
du monnayeur, cote pistes, a I'echelle 1. 



Divers : 

-Bornier2 emplacements (x2) 
-Connecteur 10 broches 
-Support ci 18 broches 
- Circuit imprime ref. S288 

Sauf indication contraire, toutes 
les resistances sont des 1/4 W 
5 %) 
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Credit. C'est cette action qui deter- 
mine la sortie de la sous-routine de 
recharge et le retour au programme 
principal. Le buzzer emet un nouveau 
bip et la LED s'eteint. Le chargement 
des unites acheve, le systeme peut 
travailler avec les cartes ainsi prepa- 
res. 

Le mode "parametrage 
de la duree d'une unite" 
La carte Master Temps 
Toutefois, il manque encore un para- 
metre : le temps alloue a chaque 
unite de credit. Celui-ci se charge 
dans I'EEPROM du microcontroleur 
par I'intermediaire d'une procedure 
qui consiste a inserer la troisieme 
carte dans le lecteur, la Master 
Temps. Cette carte contient I'infor- 
mation necessaire a cette program- 
mation. Apres I'avoir introduite dans 
le lecteur, le microcontroleur detecte 
sa presence et va chercher la donnee 
OA dans la zone memoire 54 hexa- 
decimal. Si cette valeur est trouvee, 
il procede a I'acquisition du nombre 
correspondant a la valeur en 
secondes de chaque unite de temps 
(5 a 255) et le transfere dans sa 
propre memoire, puis attend que I'uti- 
lisateur retire la carte pour terminer 
la procedure. 

Note : La valeur de I'unlte de temps 
est fixe pour chaque carte Master 



Temps. Cette valeur sera enregistree 
par votre fournlsseur au moment de la 
preparation de votre commande. Vous 
devez done specifier la valeur que vous 
desirez voir charger sur chaque carte, 
en choisissant entre 5 et 255. 



Petit recapitulatif 

On peut resumer brievement, pour ceux 
que les descriptions techniques rebu- 
tent, en disant que, pour faire fonc- 
tionner le monnayeur, il est necessaire 
de disposer, outre un nombre quel- 
conque de cartes utilisateur, de 3 
cartes preprogrammees destinees aux 
operations de formatage desdites 
cartes utilisateur eta leur chargement 
ou rechargement : 

- la carte Master PSC, destinee a 
enclencher le processus de program- 
mation des cartes utilisateur, 
-la carte Master Credit, destinee a fixer 
le nombre d'unites de credit qui sera 
inscrit sur les cartes utilisateur, 
-la carte Master Temps, destinee a 
donner une valeur de duree a chaque 
unite de credit inscrite sur les cartes 
utilisateur. Cette valeur sera ecrite dans 
la memoire du microcontroleur. 

Ces 3 cartes pourront etre prepro- 
grammees par votre fournisseur a 
votre demande et selon vos criteres. 
Bien entendu, vous pouvez comman- 
der autant de Master Credit et de Mas- 
ter Temps que vous desirez avec 
toutes les valeurs qui vous convien- 
nent, pourvu qu'elles soient comprises 
entre 3 et 255 pour la Master Credit 
et entre 5 et 255 pour la Master 
Temps. 

Le fonctionnement 
du monnayeur 

Voyons ce qu'il advient en mode de 
fonctionnement normal, e'est-a-dire en 
situation reelle, lorsque le systeme doit 
gerer I'automatisme concerne. 

Petite synthese du fonctionnement 
Lorsque Ton introduit une carte utili- 
sateur, le microcontroleur cherche mais 
ne trouve pas la donnee OA dans la 
zone 50 hexadecimal. II deduit alors 



qu'il n'est pas en presence d'une carte 
Master. II lit done I'adresse 40 hexa- 
decimal, verifie la presence des unites, 
il en soustrait une en comparant le PSC 
et active le relais RL1. 

Allons-y pour le detail 
Avec quelques precisions vous com- 
prendrez mieux ce qui se passe exac- 
tement dans le systeme. 

Le relais reste active, non pas durant 
deux, trois secondes ou plus, mais jus- 
qu'a ce que la carte utilisateur soit reti- 
ree du lecteur, ou jusqu'a epuisement 
des unites disponibles. Ce qui corres- 
pond, en temps, a la duree d'une unite 
multiplie par le nombre d'unites intro- 
duces dans la puce de la carte utili- 
sateur lors de la procedure de forma- 
tage. 

Par exemple, une carte neuve de 200 
unites de 10 secondes sera epuisee 
en 2 000 secondes (23 minutes et 20 
secondes). 

Au moment de I'insertion de la carte 
utilisateur, une routine force I'allu- 
mage de la LED rouge, commande 
remission d'un bip et commande au 
circuit d'affichage d'afficher le credit 
disponible (nombre d'unites). Ensuite, 
cette routine compte les secondes de 
la premiere unite et, a la fin de chaque 
unite, repete les memes operations 
(LED + bip + affichage) et ainsi de 
suite a chaque fois que passe une 
unite. Si la carte a puce utilisateur est 
chargee avec des unites de 5 
secondes, cela se reproduit toutes les 
5 secondes ; de 10, toutes les 10 
secondes, etc. 

Les contacts du relais peuventetre uti- 
lises pour commander un systeme elec- 
trique ou un moteur, mais pas une ser- 
rure electrique, etant donne que le 
relais peut rester active durant un 
temps qui peut etre assez long. 

Utilisez la sortie "utilisation" comme 
un banal interrupteur, en veillant tou- 
tefois a ne pas depasser 10 amperes 
sous 250 volts avec le modele de relais 
utilise sur la platine. Bien entendu, le 
relais de la carte peut commander un 
relais de puissance. 

Interface vers 

le lecteur et protocole 

de communication 

Le protocole de communication utilise 
les lignes RB2, RB4 et RB6 (broches 
8, 10 et 12 du microcontroleur). Ces 
lignes gerent respectivement les 
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Figure 4 : Schema d'implantation de I'unite d'affichage. 



Figure 5 : Circuit imprime de I'unite d'affichage, 
cote pistes, a I'echelle 1. 



canaux I/O (entree/ sortie) des don- 
nees, I'horloge et la remise a zero 
(reset) et sont connectees (au travers 



des resistances R13, R12 et R9) direc- 
tement la prise lecteur marquee 
Memory Card sur le schema. 



Liste des composants 
du circuit d'affichage 



Rl 


47 k£2 trimmer 




montage horizontal 


R2 


4,7 kft 


R3 


4,7 kft 


CI 


100 nF ceramique 


C2 


100 nF ceramique 


Ul 


Circuit integre MM5450 


DIS1 


Afficheur 7 segments 


DIS2 


Afficheur 7 segments 


DIS3 


Afficheur 7 segments 


Divers 





- Support 40 broches 
-Cable plat 4 conducteurs 

- Circuit imprime ref. S275 

Sauf indication contraire, toutes les resis- 
tances sont des 1/4 W, 5 % 




L'horloge presente sur la broche 
10 un signal genere en interne 
par le PIC16F84 avec un tempo- 
risateur programmable utilise pour 
le declenchement des operations 
read/ write (lecture/ ecriture). La 
broche 12 est utilisee comme sor- 
tie et genere les impulsions de 
reset (remise a zero) a la 
demande du programme. La 
broche 8 est initialisee comme 
entree/ sortie (I/O) a collecteur 
ouvert et dispose d'une resis- 
tance pull-up (R10) pour fixer un 
niveau "1". 

Nous avons ecrit le programme de 
gestion de fagon a ce qu'il recon- 
naisse la condition logique du 
contact N/ F (Normalement Ferme) 
de detection de la presence d'une 
carte dans le lecteur. Au repos, 
les points 1 et 2 sont fermes et il 
y a pratiquement un court-circuit 
entre le +5 volts et la broche 7 
(ligne RBI du microcontroleur). La 
presence d'une carte ouvre le 
contact et la broche 7 passe au 
niveau bas, grace a la resistance 
R3, indiquant au microcontroleur 
qu'il doit demarrer les operations. 
Lorsque cela se produit, la ligne 
RB7 (broche 13) passe au niveau 
bas et le transistor de puissance 
T3 (IRF9520, IRF9530 ou simi- 
laire) devient conducteur et ache- 
mine le +5 volts sur le contact 1 
du lecteur, relie au point d'ali- 
mentation de la logique interne de 
la carte a puce. 
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Le circuit d'affichage 

Dans ce projet nous utilisons le bus 
marque OUT, compose des sorties Aet 
B, qui utilisent les lignes RAO et RA1 
pour communiquer avec le systeme d'af- 
fichage destine a indiquer le nombre 
d'unites disponibles mis a jour a chaque 
instant. Le bus comporte en fait quatre 
lignes, deux lignes pour les donnees (A 
et B) et deux pour I'alimentation 5 volts 
(+ et -) du circuit d'affichage. 

Les lignes A et B realisent une liaison 
serie synchrone pour laquelle une ligne 
est reservee a la transmission des don- 
nees du microcontroleur au circuit de 
decodage (Ul) de I'afficheur a trois 
digits, I'autre sert pour la transmission 
du signal d'horloge qui cadence la com- 
munication avec le monnayeur. 
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Figure 6 : Schema d'implantation des composants 
du lecteur de carte a puce. 



Figure 7 : Circuit imprime du lecteur de carte a puce, 
cote pistes, a I'echelle 1. 



II n'y a pas grand-chose a dire de I' i in- 
terface d'affichage, dans la mesure ou 
elle est batie autour d'un circuit inte- 
gre C-MOS de National Semiconductor, 
le MM5450N, specialement congu pour 
le controle d'afficheurs a LED a anode 
commune. 

Les donnees qui determinent I'etat 
logique (0 = LED allumee ; 1 = LED 
eteinte) arrivent en serie sur la ligne A. 
Ensuite, elles sonttraitees parUl et 
conservees jusqu'a la prochaine recep- 
tion. Un petit potentiometre ajustable 
serta reglerla luminosite de I'afficheur. 

Cela dit, il est possible d'expliquer com- 
ment fonctionne I'afficheur en fonction 
des diverses operations realisees par 
le monnayeur et nous le faisons en 
disant avant tout qu'il sert durant la 
recharge des unites et, naturellement, 
chaque fois qu'un utilisateur introduit 
une carte dans le lecteur pour acceder 
au service qu'il commande. 

Dans le premier cas, et apres la mise 
en route du circuit de base (le mon- 
nayeur), les trois afficheurs sont eteints 
car aucune donnee n'arrive sur la ligne 
de donnees A. Tout demeure au repos 
durant I'eventuelle initialisation de la 
carte (avec la Master PSC) car un affi- 
chage n'est d'aucune utilite. 

Durant la procedure de rechargement 
des unites, parcontre, il est necessaire 
d'avoir certaines indications. Des que 
la Master Credit est introduite pour la 
premiere fois, done au debut de la pro- 
cedure, la LED rouge s'allume et le buz- 
zer emetun bip, alors I'afficheur indique 
le nombre d'unites qui seront ensuite 
chargees dans chaque carte deja for- 
matee et qui seront introduites dans le 
lecteur jusqu'a la fin des operations. 



La lecture correcte est obtenue en posi- 
tionnant I'afficheur de maniere a ce que 
le driver MM5450 soit situe en haut, 
etant donne que le digit de droite est 
le moins significatif. Le digit central 
indique les dizaines, et celui de gauche 
les centaines. Chaque fois qu'une carte 
a charger est introduite dans le lecteur, 
le buzzer emet deux bips de suite mais 
rien ne change dans I'affichage des uni- 
tes. L'affichage reste verrouille sur le 
nombre d'unites a charger. Au terme 
des operations de recharge, il faut rein- 
troduce la carte Master Credit et on ter- 
mine ainsi la phase de recharge. Le buz- 
zer retentit pour confirmer cette 
operation et I'afficheur s'eteint. 

Si Ton insere la carte Master Temps 
dans le lecteur, I'afficheur indique la 
duree (exprimee en secondes) de 
chaque unite de temps. Cette duree 
est ensuite copiee dans I'EEPROM du 
microcontroleur du monnayeur. Lors- 
qu'on retire cette carte, I'afficheur 
s'eteint et tout est pret pour ['utilisa- 
tion normale du systeme. 

Quand un utilisateur introduit une carte 
dans le lecteur, I'afficheur indique le 
nombre d'unites restant disponible. 
Ainsi, si I'utilisateur dispose d'une carte 
de 10 unites, I'afficheur indique 009 ; 
si nous avons une carte de 100 uni- 
tes, il apparait 099 et ainsi de suite. 
A chaque introduction, le buzzer du 
monnayeur emet un bip et I'afficheur 
s'eteint des que la carte est extraite, 
car cela indique que I'utilisateur s'est 
deja eloigne du distributeur automa- 
tique et qu'il n'est done plus neces- 
saire de maintenir I'information. 

II faut noter que si une carte ne conte- 
nant plus d'unites est introduite dans 
le lecteur, il ne se passe rien de signi- 



Liste des composants 
du lecteur 

- Lecteur/ enregistreur AM PHENOL 
-Connecteur 10 broches 
-Cable plat 10 conducteurs 
-Circuit imprime ref. S237 




ficatif. Le buzzer reste muet, le relais 
reste au repos et I'afficheur est evi- 
demment eteint. 

Par contre, lorsqu'une carte dans 
laquelle il reste une seule unite dis- 
ponible, est introduite dans le lecteur, 
I'afficheur indique 000 et le buzzer 
emet deux bips pour indiquer qu'il faut 
procedera une recharge. 

Apres I'introduction d'une carte, le 
comptage du temps demarre et apres 
la soustraction de la premiere unite, 
au terme de chaque fraction de temps 
I'afficheur soustrait une unite, indi- 
quant ainsi combien il reste d'unites 
a depenser. Lorsque toutes les unites 
de temps disponibles sont epuisees, 
I'afficheur passe a zero, le relais 
revient au repos et le buzzer emet deux 
bips consecutifs. 
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Photo du monnayeur pret a fonctionner. Le circuit principal est entoure, a droite, 
par le lecteur de carte a puce et, a gauche, par le circuit d'affichage. Notre 
monnayeur dispose d'un afficheur trois digits a LED afin d'afficher diverses 
informations chaque fois qu'un utilisateur introduit une carte a puce dans le 
lecteur pour acceder au service concerne. En outre, en phase d'initialisation, 
I'afficheur visualise le message PSC. Durant la recharge des cartes utilisateur, 
I'afficheur permet de visualiser les unites que la carte Master Credit autorise 
a transferer dans chaque carte utilisateur introduite dans le lecteur. Enfin, 
I'introduction de la carte Master Temps fait apparaitre le nombre indiquant la 
duree (exprimee en secondes) de chaque unite de temps. 



L'alimentation 

Pource qui concerne l'alimentation du 
monnayeur, elle est de 12 a 15 volts. 
La carte de base est protegee contre 
les inversions de polarite par la diode 
Dl. Le 12 volts est directement utilise 
pour alimenter le relais RL1. Tout le 
reste du montage est alimente en +5 
volts, obtenus grace au regulateur Ul 
(7805). La LED verte indique que la 
carte est alimentee. 



Realisation pratique 

Pour construire ce monnayeur elec- 
tronique a carte a puce, il faut re a I i - 
series trois circuits imprimes repre- 
sentee a I'echelle 1/1 dans les 
figures 3, 5 et 7. 

Les lecteurs qui sont equipes pour la 
gravure des circuits imprimes pour- 
rontles realiser eux-memes. Pourcela, 
photocopiez les diffe rents traces sur 
du caique ou sur une feuille d'acetate 
translucide afin d'obtenir les films 
(typons) necessaires a I'insolation aux 
rayons ultra-violets. Durant I'operation 
de photocopie, placez une feuille entie- 
rement noire au dos de la page a pho- 
tocopier. Ainsi, vous eviterez I'effet 
de transparence. Gravez les circuits, 
apres revelation, avec du perchlorure 
de fer en utilisant un recipient en 
matiere plastique ou en verre. La gra- 
vure achevee, rincez soigneusement, 
sechez et percez les dif ferents cir- 
cuits. Toutes ces operations termi- 
nees, vous disposezdes circuits impri- 
mes prets a etre equipes de leurs 
composants. 

Pour ceux que la chimie rebute, un kit 
est disponible. Les circuits imprimes 
du kit etant graves et perces, ceux qui 
preferent cette solution peuvent pas- 
ser directement au montage des com- 
posants. 

II faut commencer par placer les com- 
posants les plus bas, les resistances 
et les diodes. Poursuivez par le mon- 
tage des supports de circuits inte- 
gres, les condensateurs, en faisant 
attention auxmodeles polarises (elec- 
trolytiques) dont la patte la plus 
longue indique le cote positif. Monter 
les deux transistors et le mosfet en 
les orientant comme cela est repre- 
sents sur le plan d'implantation des 
composants (en particulier T3 qui doit 
avoir le cote metallique de son boT- 
tiertourne vers le dip-switch). Pour- 
suivre le montage par le buzzer qui 
est un modele avec oscillateur 
interne. 



Le lecteur de carte est un modele 
"Amphenol" manuel avec un contact 
de detection de presence carte, de type 
N/ F (normalement ferme) et qui s'ouvre 
en presence d'une carte. II est relie a 
la carte principale par un cable plat a 
10 conducteurs muni d'une prise a 
chaque extremite. Nous vous 
conseillons de vous reporter a ELEC- 
TRONIQUE magazine numero 4, 
page 34 et suivantes pour avoir plus 
de details surce lecteur/ enregistreur 
de carte a puce. 

En ce qui concerne la carte d'affi- 
chage, reportez-vous au plan d'im- 
plantation des composants. Les trois 
afficheurs a anode commune ont 2 
fois 5 broches disposees en ligne. 
lis peuvent egalement etre montes 
sur des supports. Vous pouvez utili- 
ses pourcela, deux morceaux de bar- 
rette tulipe secable au pas de 
2,54 mm. Apres avoir termine cette 
operation, inserer le circuit integre 
MM5450 dans son support en pre- 
nant garde a son orientation, son 
repere detrompeur est parfaitement 
repere sur le plan d'implantation des 
composants. II faut maintenant relier 
la platine principale a celle de I'affi- 
cheur par quatre fils (ne pas depas- 
ser un metre) et les souder aux 
points marques +, -, A et B de la pla- 
tine afficheurs avec les points mar- 
ques de fagon identique sur la carte 
principale. Un morceau de fils en 
nappe est vivement recommande 
pour eviter toute erreur. 
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Pour conclure 

A present, le montage est pret. N'ou- 
bliez pas les verifications habituelles : 
ponts de soudure, soudure oubliee, etc. 
Pour I'utiliser, il suffit de I'alimenter par 
une tension de 12 a 15 volts, pouvant 
fournir 250 milliamperes. Apres cette 
mise sous tension, la LED verte (LD2) 
doit s'allumer et le buzzer doit emettre 
deux notes acoustiques en sequence 
rapide. Rappelez-vous que, pourfaire 
fonctionner le monnayeur, il faut, au 
prealable, disposer du jeu de 3 cartes 
de programmation : la Master PSC, la 
Master Credit et la Master Temps et 
d'un certain nombre de cartes vierges 
de 2 kbit dont le code de securite pro- 
grammable est egal a FF FF FF. Avec 
tout cela nous vous souhaitons une 
bonne utilisation de votre systeme. 

Ou trouver 
les composants 

Le dessin du circuit imprime ainsi que 
la liste des composants etant fournis, 
vous ne devriez pas avoir de difficulty 
a vous approvisionner aupres des 
annonceurs de la revue ou de votre 
fournisseur habituel. 

Le microcontroleur preprogrammed les 
circuits imprimes serigraphies, les 
cartes utilisateur, les cartes de pro- 
grammation ainsi qu'un kit complet 
sont egalement disponibles. Voir publi- 
cites dans la revue. ♦ C. V. 



IMPORTATEUR 



FUTURA 
ELETTRONICA 



CARTES MAGNETIQUES ET CARTES A PUCE 



Dispositifs realises avec differentes technologies pour le contrdle d'acces et I'identification digitale. 



Lecteurs/enregistreurs de cartes magnetiques 



MAGNETISE UR MANUEL 

Programmateur et lecteur manuel de carte. Le 
systeme est relie a un PC par une liaison serie. 
II permet de travailler sur la piste 2, disponible 
sur les cartes standards ISO 781 1 . II est alimente 
par la liaison RS232-C et il est livre avec un 
logiciel. 

^ ZT2120 4800 F 




LSB12 



LECTEUR A DEFILEMENT 

Le dispositif contient une tete magnetique et un circuit 
amplificateur approprie capable de lire les donnees presentes 
sur la piste IS02 de la carte et de les convertir en impulsions 
digitales. Standard de lecture ISO 781 1 ; piste de travail (ABA) ; 
methode de lecture F2F (FM) ; alimentation 5 volts DC ; courant absorbe 
max. 10 mA ; vitesse de lecture de 10 a 120 cm/sec. 
290 F 




MAGNETISEUR MOTORISE 

Programmateur et lecteur de 
carte motorise. Le systeme 
s' interface a un PC et il est 
en mesure de travailler sur 
toutes les pistes disponibles 
sur une carte. Standard 
utilise ISO 7811. II est 
alimente en 220 V et il est livre avec son logiciel. 

PRB33 10500 F 



CARTES 
MAGNETIQUES 



Carte magnetique ISO 
781 1 vierge ou avec un 
code inscrit sur la piste 2. 

Carte vierge 

BDG01 8 F 

Carte progr. pour 
FT127 et FT133 
DG01/M 9 F 




CONTROLEUR D'ACCES A CARTE 

Lecteur de cartes magnetiques avec auto- 
apprentissage des codes memorises sur 
la carte (1 .000.000 de combinaisons 
possibles). Compose d'un lecteur a 
« defilement » et d'une carte a 
microcontroleur pilotant un relais. 
Possibility de memoriser 10 cartes differentes. 
kit comprend 3 cartes magnetiques deja 
programmees avec 3 codes d'acces differents. 

FT127/K Kit complet (3 cartes + lecteur) .... 507 F 

LSB12 Lecteur seul 290 F 

BDG01 Carte ISO 781 1 vierge 8 F 

BDG01/M.... Carte ISO 7811 programmee 9 F 



Recherchons revendeurs - Fax : 04 42 82 96 51 



LECTEUR / ENREGISTREUR DE CARTE A PUCE 2K 

Systeme muni d'une liaison RS232 
permettant la lecture et I'ecriture 
sur des chipcards 2K. Ideal pour 
porte-monnaie electronique, 
L distributeur de boisson, 
centre de vacances etc.. 



FT269/K Kit carte de base 321 F 

FT237/K Kit interface 74 F 

CPCK Carte a puce 2K 35 F 




PROTECTION POUR PC AVEC CARTE A PUCE 



Ce dispositif utilisant une carte a puce 
permet de proteger votre PC. Votre 
ordinateur reste bloque tant que la 
carte n'est pas introduite dans le 
lecteur. Le kit comprend le circuit avec 
tous ses composants, le micro deja 
programme, le lecteur de carte a puce 
et une carte de 416 bits. 




FT187 Kit complet 317 F 

CPC416 Carte a puce de 416 bits 35 F 



MONNAYEURA CARTE A PUCE 

Monnayeur electronique a carte a puce 2 Kbit. Ideal pour les automatismes. La carte de I'utilisateur contient : le 
nombre de credits (de 3 a 255) et la duree d'utilisation de chaque credit (5 a 255 secondes). En inserant la carte 
dans le lecteur, s'il reste du credit, le relais s'active et reste excite tant que le credit n'est pas 
egal a zero ou que la carte n'est pas retiree. Ce kit est constitue de trois cartes ; 
une platine de base (FT288), interface (FT237) et la platine de visualisation 
(FT275). Pour utiliser ce kit, vous devez posseder les cartes "Master" (PSC, 
Credits, Temps) ou les fabriquer a I'aide du kit FT269. 

FT288 Kit carte de base 305 F 

FT237 Kit interface 74 F A 

FT275 Kit visualisation 130 F * 

CPC2K-MP Master PSC 50 F 

CPC2K-MC Master Credit 68 F 

CPC2K-MT Master Temps 68 F 




Pour toutes commandes ou toutes informations ecrire ou telephoner a : 
COMELEC - Zl des Paluds - BP 1241 - 13783 AUBAGNE Cedex — Tel : 04 42 82 96 38 - Fax 04 42 82 96 51 

Internet : http://www.comelec.fr 

DEMANDEZ NOTRE NOUVEAU CATALOGUE 32 PAGES ILLUSTREES AVEC LES CARACTERISTIQUES DE TOUS LES KITS NUOVA ELETTRONICA ET COMELEC 

Expeditions dans toute la France. Moins de 5 kg : Port 55 F. Reglement a la commande par cheque, mandat ou carte bancaire. Le port est en 
supplement. De nombreux kits sont disponibles, envoyez votre adresse et cinq timbres, nous vous ferons parvenir notre catalogue general. 





Pour savoir si une antenne rayonne toute la puissance debitee par I'emetteur, on a besoin 
d'un instrument appele ROSmetre. Cet appareil sert a mesurer le rapport entre la tension 
envoyee vers I'antenne et celle qui est renvoyee vers I'emetteur, en raison d'une 
desadaptation d'impedance. Les ROSmetres existent dans le commerce sous differentes 
formes et a differents prix. Nous vous proposons, dans cet article, un montage simple, 
facilement realisable par le debutant et qui fait appel, pour la mesure, au multimetre qui 
se trouve deja dans chaque atelier de passionne. 



^fe es ROSmetres, egalement appeles TOSmetres 
ou SWRmeter en anglais, sont des instruments 
permettant de mesurer le Rapport d'Ondes Sta- 
tionnaires (ou Taux d'Ondes Stationnaires). lis 

^ J *~^ sont indispensables aux professionnels, aux 

radioamateurs, auxcibistes, eta tous ceuxqui installent 

des antennes d'emission. 



Allez, directement dans le vif du sujet! 

Les ROSmetres permettent de savoir s'il existe une desa- 
daptation d'impedance entre I'antenne et la ligne de trans- 
mission qui est generalement un cable coaxial de 50 - 52 
ohms. 



Si, pour une raison quelconque, I'impedance de I'antenne 
est differente de celle du cable coaxial, une desadaptation 
d'impedance se produit. 

Par consequent, I'antenne ne parvenant pas a rayonner 
toute la puissance generee par I'emetteur, la partie non 
rayonnee est alors renvoyee vers la source sous forme 
d'ondes reflechies. 

En observant I'instrument de mesure monte dans les ROS- 
metres du commerce (voir figure 4), vous remarquerez que 
le debut de I'echelle ne coincide jamais avec le nombre 0, 
mais toujours avec le nombre 1 car, lorsque I'impedance 
de I'antenne se revele parfaitement identique a I'impedance 
du cable coaxial, le rapport est egal a 1. 
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Dans le cas, parexemple, d'un cable 
coaxial de 52 ohms alimentant une 
antenne ayant egalement une impedance 
de 52 ohms, le rapport est egal a : 

52:52=1 

Si I'antenne presente une impedance 
de 80 ohms, le rapport sera de : 

80 : 52 =1,53 

Tandis que si elle presente une impe- 
dance de 20 ohms, ce rapport sera 
de : 

52 : 20 =2,6 

Note : la valeur d'impedance la plus 
grande est toujours divisee par la plus 
petite. 

Une fois la valeur de ce rapport connue, 
on peut alors calculer le facteur de 
perte de I'antenne, c'est-a-dire quelle 
valeur de la puissance qu'elle regoit 
est renvoyee a I'emetteur. 

Pour calculer ce facteur de perte, on 
peut utiliser la formule suivante : 

Perte = [(rapport - 1)] : [(rapport +l)p 

Note : le 2 present a la fin de la for- 
mule indique que le resultat obtenu doit 
etre eleve au carre. 

Voici quelques exemples, afin de vous 
familiariser avec le calcul du facteur de 
perte : 

Si Ton considere, pour commencer, le 
rapport 80 : 52 = 1,53, on doit effec- 
tuer cette premiere operation : 

(1,53 - 1) : (1,53 +1) =0,209 

puis, on eleve le resultat obtenu au 
carre : 

0,209 x 0,209 =0,0436 

En admettant que I'emetteur debite une 
puissance de 50 watts (avec le rapport 
d'ondes stationnaires egal a 1,53 de 
notre exemple), I'antenne renverra vers 
I'emetteur une puissance egale a : 

50 x 0,0436 =2,18 watts 

Done, ne seront done plus rayonnes 

50 watts, mais seulement : 

50 - 2,18 =47,82 watts 

51 Ton considere le rapport de 52 : 20 
= 2,5, on obtiendra, en faisant la pre- 
miere operation : 
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Figure 1 : Le ROSmetre qui vous est propose, comme n'importe quel autre, doit 
toujours etre branche entre la sortie de I'emetteur et le cable coaxial qui 
transporte le signal a I'antenne rayonnante. Pour lire la valeur des ondes directes 
et des ondes reflechies, vous pouvez utiliser un multimetre regie sur I'echelle 
100 |JA. 



ONDES J AF1 
REFLECHIES 



ENTREE 




SORTIE 



DS2 



FWD = forward = ondes directes REF = reflected = ondes reflechies 



Figure 2 : Schema electrique du ROSmetre a lignes imprimees. Les diodes 
Schottky 1N5711 peuvent aussi etre remplacees par des equivalents BAR10 
ou bien HP5082. 



ENTREE 




ONDES ONDES 
REFLECHIES DIRECTES 
(REF) (FWD) 



Figure 3a : Schema d'implantation du ROSmetre. Une fois tous les composants 
montes sur le circuit imprime, placez celui-ci a I'interieur du boitier metallique. 
Vous devez souder sur la piste centrale les sorties des fiches coaxiales d'entree 
et de sortie. Comme vous pouvez le voir sur ce dessin et sur la photo de la 
figure 6, la masse du circuit doit etre soudee en plusieurs endroits directement 
sur le boitier metallique. 
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Liste des composants 
du R OS metre 
LX.1394 




Rl 


100 £1 


R2 


100 Q. 


R3 


47 k£2 pot. lineaire 


LI 


10 nF ceram. 


C2 


10 nF ceram. 


C3 


10 nF ceram. 


C4 


10 nF ceram. 


JAF1 


Self 10 |iH 


JAF2 


Self 10 |iH 


DS1 


Diode SchottkylN5711 


DS2 


Diode SchottkylN5711 


SI 


Inverseur 



Figure 3b et 3c : Dessin du circuit imprime double face LX.1394 a I'echelle 1. Si vous realisez vous-meme ce circuit, n'oubliez 
pas de souder des queues de resistances ou de condensateurs dans chaque trou et de chaque cote des plans de masse. 
N'oubliez pas non plus de souder les pattes des condensateurs C2 et C3 de chaque cote des pistes de fagon a assurer la 
liaison electrique entre les fils venant de SI et les pistes superieures. 



(2,5 - 1) : (2,5 +1) =0,428 

et on obtiendra, en elevant ce resul- 
tat au carre : 

0,428 x 0,428 =0,183 

Done, si I'emetteur debite une puis- 
sance de 50 watts, avec ce rapport 
d'ondes stationnaires de 2,5, 1'antenne 
renverra vers I'emetteur : 

50 x 0,183 =9,15 watts 

Serontalors rayonnes, non plus 50 
watts, mais seulement : 

50 - 9,15 =40,85 watts 



Si le rapport d'ondes stationnaires 
reste d'une valeur allant de 1,4 a 1,5, 
nous pouvons parfaitement I'accepter, 
carl'antenne rayonne environ 96 %de 
la puissance qu'elle regoit. 

Si le rapport d'ondes stationnaires 
atteint une valeur de 2, I'antenne ne 
rayonne plus que 88,9 %de la puis- 
sance totale qu'elle regoit, alors que 
si elle atteint une valeur de 4,0, I'an- 
tenne rayonne seulement 64 %de la 
puissance totale qu'elle regoit. Done, 
toujours avec un emetteur debitant 50 
watts, I'antenne ne rayonnera plus que 
32 watts : 

(50 x 64) : 100 =32 watts 



On admet couramment qu'un taux 
maximum d'ondes stationnaire de 3 
reste encore acceptable. Au dela, 
outre le fait que I'antenne ne rayonne 
plus qu'une partie de la puissance, 
I'etage final de I'emetteur risque fort 
de souffrir, surtout s'il est a tran- 
sistors. Si rien ne peut etre fait pour 
reduire le taux d'ondes stationnaires, 
la boite de couplage s'impose alors. 
La boite de couplage ne reduit ni les 
pertes de rayonnement ni le taux 
d'ondes stationnaires mais permet 
a I'emetteur de "voir" un ROS faible 
et, ainsi, de fonctionner dans de 
bonnes conditions. Mais ceci est un 
autre debat qui nous eloigne de notre 
sujet ! 




Figure 4 : Dans tous les ROSmetres que Ton trouve dans 
le commerce, I'echelle de I'instrument de mesure se 
presente comme sur cette figure, e'est-a-dire en 
commengant non pas par mais toujours par 1. 




Figure 5 : Etant donne que dans ce ROSmetre nous 
utilisons un multimetre sur I'echelle 100 |jA, nous 
indiquons, avec ce dessin, la valeur du ROS 
correspondante. 
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Un tableau 
bien pratique 

Vous trouverez, dans la premiere 
colonne du tableau 1, le rapport 
des ondes stationnaires, dans 
la seconde colonne, le facteur 
de perte et dans la derniere le 
pourcentage de la puissance 
rayonne par I'antenne. 

En connaissant le rapport d'ondes 
stationnaires, releve parle ROS- 
metre, on peut connaitre la valeur 
de 1'impedance de I'antenne. 

Par exemple. Si, en reliant une 
antenne a un cable coaxial de 52 
ohms, le ROSmetre nous indique 
une valeur de 1,5, 1'impedance 
de I'antenne peut etre de : 

52 x 1,5 =78 ohms 

ou bien alors de : 

52 : 1,5 =34 ohms 

Si le ROSmetre indique une 
valeur plus grande, c'est-a-dire 
2,0, 1'impedance de I'antenne 
peut etre de : 

52 x 2,0 =104 ohms 

ou bien de : 

52 : 2,0 =26 ohms 

En fait, on obtient la meme 
valeur d'ondes stationnaires 
lorsque 1'impedance de I'an- 
tenne est plus grande que celle 
du cable coaxial, que lorsqu'elle 
est plus petite. 

Neanmoins, I'experience aide a 
savoir dans quel sens lire la 
valeur obtenue. Une antenne de 
type dipole (doublet, beam, etc.) 
a une impedance, au centre, 
situee entre 50 et 75 ohms. Une 
antenne de type verticale a une 
impedance situee entre 30 et 
50 ohms. Bien entendu, une 
erreur d'estimation esttoujours 
possible. Seul I'impedancemetre 
d'antenne pourra donner la 
valeur exacte (voir Electronique 
magazine numero 3, page 38 et 
suivantes). 



Un ROSmetre simple 

Le ROSmetre le plus simple, pouvant 
etre realise par un amateur, est le ROS- 
metre a lignes imprimees. 



TABLEAU 1 



rapport 
ROS-SWR 


coefficient 
de perte 


puissance 
rayonnee 


1,0 


0,000 


100 % 


1,1 


0,002 


99,8 % 


1,2 


0,008 


99,2 % 


1,3 


0,017 


98,3 % 


1,4 


0,030 


97,0 % 


1,5 


0,040 


96,0 % 


1,6 


0,053 


94,7 % 


1,7 


0,067 


93,3 % 


1,8 


0,082 


91,8 % 


1,9 


0,096 


90,4 % 


2,0 


0,111 


88,9 % 


2,1 


0,126 


87,4 % 


2,2 


0,140 


86,0 % 


2,3 


0,155 


84,5 % 


2,4 


0,169 


83,1 % 


2,5 


0,184 


81,6 % 


2,6 


0,197 


80,3 % 


2,7 


0,211 


78,9 % 


2,8 


0,224 


77,6 % 


2,9 


0,237 


76,3 % 


3,0 


0,250 


75,0 % 


3,1 


0,260 


74,0 % 


3,2 


0,270 


73,0 % 


3,3 


0,286 


71,4 % 


3,4 


0,298 


70,2 % 


3,5 


0,309 


69,1 % 


3,6 


0,319 


68,1 % 


3,7 


0,330 


67,0 % 


3,8 


0,340 


66,0 % 


3,9 


0,350 


65,0 % 


4,0 


0,360 


64,0 % 


4,1 


0,370 


63,0 % 


4,2 


0,380 


62,0 % 


4,3 


0,390 


61,0 % 


4,4 


0,397 


60,3 % 


4,5 


0,405 


59,5 % 


4,6 


0,414 


58,6 % 


4,7 


0,422 


57,8 % 


4,8 


0,430 


57,0 % 


4,9 


0,437 


56,3 % 


5,0 


0,445 


55,5 % 


5,1 


0,452 


54,8 % 


5,2 


0,459 


54,1 % 


5,3 


0,466 


53,4 % 


5,4 


0,473 


52,7 % 


5,5 


0,479 


52,1 % 


5,6 


0,486 


51,4 % 


5,7 


0,492 


50,8 % 


5,8 


0,498 


50,2 % 


5,9 


0,504 


49,6 % 



Pour d'evidentes raisons d'economie, 
nous n'avons pas prevu de galvanometre 
(appareil de mesure) dans ce ROSmetre. 
Pour effectuer la mesure nous utilise- 
rons n'importe quel multimetre com- 
mute sur 100 |iA a fond d'echelle. 



Comme vous pouvez le voir sur 
le schema electrique de la 
figure 2, le signal HF, applique 
surl'entree, rejoint directement 
la sortie a travers une piste de 
cuivre du circuit imprime double 
face. 

Cette piste presente une impe- 
dance de 50 - 52 ohms, et 
s'adapte done parfaitement a 
celles des cables coaxiauxde 
meme impedance. 

Parallelement a cette piste cen- 
trale, se trouvent deux autres 
pistes. La premiere, servant a 
prelever le signal de I'onde 
directe, c'est-a-dire celle que 
I'emetteur envoie vers I'antenne 
et la seconde, servant a prele- 
ver I'onde reflechie, c'est-a-dire 
celle que I'antenne renvoie vers 
I'emetteur quand elle ne reussit 
pas a la rayonner. 

On preleve I'onde directe de la 
piste reliant la diode DS2 a la 
douille banane de sortie, tandis 
que Ton preleve I'onde reflechie 
de la piste reliant la diode DS1 
a la douille banane d'entree. 

Etant donne que le circuit de 
mesure de I'onde directe est 
exactement identique au circuit 
de mesure de I'onde reflechie, 
il est egalement possible de 
relier le signal de i'emetteur a 
la prise de sortie, et de prelever 
le signal a envoyer a I'antenne 
a la prise d'entree. Ceci peut 
etre interessant en fonction de 
I'emplacement qui sera affecte 
au ROSmetre dans une station. 
Mais si on inverse entree et sor- 
tie par rapport au schema, il ne 
faudra pas omettre de croiser 
les fils de sortie de SI ! 

Les tensions redressees paries 
deux diodes DS1 et DS2 sont 
prelevees par I'une des diodes 
grace a I'inverseur SI, et sont 
appliquees surle potentiometre 
R3, servant a regler I'aiguille de 
I'instrument a fond d'echelle, 
quand I'inverseur SI est posi- 
tionne sur I'onde directe (FWD). 



Ce ROSmetre est congu pour tra- 
vailler a des frequences comprises 
entre 20 et 300 MHz. II peut etre uti- 
lise sur des frequences un peu plus 
basses ou un peu plus hautes mais la 
precision en souffrira. Neanmoins, si 
un "a peu pres" est suffisant, il satis- 
fera a tous les besoins de I'amateur. 
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Realisation pratique 

Realisez le circuit imprime ou montez 
sur le circuit imprime LX.1394 fourni 
dans le kit, les quelques composants 
represents sur la figure 3. 



Nous vous conseillons de commencer 
par les deux diodes, DS1 et DS2, en 
dirigeant la partie de leur corps 
baguee de noir, vers les deuxselfs de 
chocJAFl et J AF2 . Soudez ensuite, a 
I'autre extremite de ces pistes, les 




Figure 6 : Photo du ROSmetre a lignes imprimees, vu du cote composants. Le 
perimetre du circuit imprime sera soude directement sur le metal du boitier, des 
deux cotes. 




Figure 7 : Le meme ROSmetre vu du cote oppose. Remarquez les deux fils reliant 
le circuit imprime a I'inverseur SI. Le boitier sera ferme avec les deux couvercles 
prevus dans le kit de montage. 



deux resistances de 100 ohms, Rl et 
R2. 

Apres avoir monte ces composants, 
poursuivez le montage en inserant les 
deux selfs JAF1 et JAF2 ainsi que les 
quatre condensateurs ceramiques CI, 
C2, C3 et C4. 

Prenez ensuite le boitier metallique et 
fixez-y les douilles bananes d'entree et 
de sortie, en serrant fermement les 
ecrous cote interieur. 

Sur le cote de ce boitier metallique, 
fixez les douilles de sortie pour le mul- 
timetre (voir figure 7), le potentiometre 
R3 et I'inverseur SI. 

Puis, inserez le circuit imprime LX.1394 
a I'interieur du boitier et soudez les sor- 
ties des prises "Entree" et "Sortie" sur 
les extremites de la piste centrale (voir 
figure 3). 

Soudez ensuite, en differents endroits, 
la piste de masse entourant le peri- 
metre imprime au boitier en metal (voir 
figure 3). 

Si vous realisez vous-meme le circuit 
imprime, reliez la masse superieure a 
la masse inferieure en soudant de 
chaque cote du circuit imprime double 
face, dans chaque trou, des queues 
de resistance ou de condensateur. 
N'oubliez pas que C2 et C3 doivent 
egalement etre soudes de chaque cote 
du circuit afin d'assurer la liaison avec 
plots places cote plan de masse et 
destines a recevoir les fils venant de 
SI. 

A I'aide de morceaux de fil gaine, reliez 
les plots, au-dessus desquels sont sou- 
des les condensateurs C2 et C3, aux 
deux broches de I'inverseur SI. Reliez 
la masse du circuit imprime au poten- 
tiometre R3 et faites les quelques 
autres cablages en vous reportant a la 
figure 3. 




Figure 8 : Apres avoir connecte le ROSmetre a la sortie 
de I'emetteur (voir figure 1), vous devez basculer I'inverseur 
SI sur la position "ondes directes" (FWD), puis tourner 
le bouton du potentiometre R3 jusqu'a ce que I'aiguille 
se positionne a fond d'echelle. 




Figure 9 : Apres avoir positionne I'aiguille a fond d'echelle 
(voir figure 8), basculez SI sur la position "ondes 
reflechies" (REF). Si I'antenne est parfaitement adaptee, 
vous verrez I'aiguille de I'instrument se positionner en 
debut d'echelle. 
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MESURE 



Aucun composant ne necessitant de 
reglage, vous pouvez des lors fermer 
le boitier avec ses deux couvercles. 

Comment 
bien utiliser 
le ROS metre? 

Apres avoir connecte le ROSmetre a 
la sortie de I'emetteur et au cable 
coaxial (voir figure 1), suivez ces indi- 
cations : 

1 - Placez I'inverseur SI sur la position 
"ONDE DIRECTE" (FWD) 

2 -Connectez la sortie du ROSmetre a 
un multimetre sur le calibre 100 |iA. 

3 - Allumez I'emetteur, passez en emis- 
sion a faible puissance puis tournez le 
bouton du potentiometre R3 jusqu'a ce 
que I'aiguille bascule a fond d'echelle 
(voir figure 8). 

Positionnez ensuite I'inverseur SI sur 
"ONDE REFLECHIE" (REF), sans retou- 
cher le bouton du potentiometre R3 
(voir figure 9). 

Si I'impedance de I'antenne est la 
meme que celle du cable coaxial, I'ai- 
guille du multimetre viendra se placer 
en debut d'echelle. 

Dans le cas contraire, cela signifie que 
I'impedance de I'antenne n'a pas la 
meme valeurque celle du cable coaxial 
et on peut done conclure qu'il y a une 
desadaptation d'impedance ne per- 
mettant pas de rayonner toute la puis- 
sance debitee. 

Grace au tableau 1, vous pouvez eva- 
luer la valeur du facteur de perte ainsi 
que le rendement de votre antenne. 

Le ROSmetre etant relie a un multi- 
metre commute sur 100 |iA, I'echelle 
commencera a |iA pour finir, a fond 
d'echelle, a 100 |iA. 

Poursavoira quel rapport d'ondes sta- 
tionnaires correspond un courantde 5, 
10, 15 ou 20 |iA, nous vous conseillons 
d'utiliser le tableau 2. 

Quand utiliser 
le multimetre? 

Comme il existe une difference entre 
les graduations du controleur univer- 
sel et celles des ROSmetres du com- 
merce (qui sont en lecture directe), 
nous vous proposons d'utiliser cette 
formule : 



(|iA onde directe + |iA onde reflechie) : 
(|iA onde directe - |iA onde reflechie) 
= rapport d'ondes stationnaires 

Voici un exemple pour vous permettre 
de vous familiariser avec cette formule. 

Apres avoir place I'inverseur SI sur la 
position "ondes directes", reglez I'ai- 
guille du multimetre sur 100 |iA. 

Basculez ensuite SI sur la position 
"ondes reflechies". 

Si, par exemple, I'aiguille revient sur 
15 |iA, effectuez cette simple opera- 
tion (transposable pour n'importe quelle 
valeur) : 

(lOOO +15) : (100 - 15) =1,35 

Avec ce rapport d'ondes stationnaires, 
la valeur d'impedance de I'antenne sera 
de : 

52 x 1,35 =70,2 ohms 

mais egalement de : 

52 : 1,35 =38,5 ohms 

A present, supposons qu'en tournant 
le potentiometre R3 nous n'arrivions 
pas a regler I'aiguille a fond d'echelle 
car la puissance fournie par notre emet- 
teur est insuffisante (et il est impos- 
sible de I'augmenter). 

Si en position "ondes directes" I'ai- 
guille du multimetre indique 80 |iA et 
en position "ondes reflechies", 10 |iA, 
vous devez integrer ces deux nouvelles 
valeurs dans la formule : 

(80 +10) : (80 - 10) =1,28 







SIB - 1 §- ssstfj 

RONDELLE | 
ISOLANTE I / 








Figure 10 : Avant de fixer les 
douilles bananes de sortie pour le 
multimetre, vous devez retirer la 
rondelle isolante en plastique et 
I'inserer au dos de la face avant afin 
d'assurer I'isolation. 





Avec ce rapport d'ondes stationnaires, 
la valeur d'impedance de I'antenne 
pourra etre de : 

52 x 1,28 =66,5 ohms 

mais aussi de : 

52 : 1,28 =40,6 ohms 

Maintenant que vous savez comment 
calculer le rapport d'ondes station- 
naires, vous saurez que le multimetre 
peut egalement etre regie sur une 
valeur de fond d'echelle differente, par 
exemple de 200 ou 300 jiA. II suffit de 
placer les bonnes valeurs dans la for- 
mule pour obtenir le bon resultat. 

II est tres important d'adapter parfai- 
tement I'impedance de I'antenne a 
celle du cable coaxial, non seulement 
pour etre en mesure de dissiper toute 
la puissance que I'emetteur est capable 
de fournir, mais egalement pour reduire 
les pertes infligees au signal a rece- 
voir. 













■ ] 








Figure 11 : Si le multimetre est regie a I'echelle 100 |iA, apres avoir positionne 
I'inverseur SI sur "ondes directes" et tourne le potentiometre R3 de fagon a 
faire basculer I'aiguille a fond d'echelle, commutez I'inverseur SI sur "ondes 
reflechies". Vous pourrez ainsi lire la valeur, en microampere, de I'onde reflechie 
et connaitre, a I'aide du tableau 2, le rapport des ondes stationnaires ainsi que 
le rendement de I'antenne. 
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TABLEAU 2 



echelle 


rapport 


rendement 


100 |nA 


SWR 


antenne 


0,0 


1,00 


100 % 


2,5 


1,05 


99,9 % 


5,0 


1,10 


99,8 % 


7,0 


1,15 


99,5 % 


10,0 


1,22 


99,0 % 


12,0 


1,27 


98,6 % 


15,0 


1,35 


97,8 % 


18,0 


1,44 


96,7 % 


20,0 


1,50 


96,0 % 


22,0 


1,56 


95,1 % 


25,0 


1,67 


93,7 % 


28,0 


1,78 


92,1 % 


30,0 


1,86 


91,0 % 


32,0 


1,94 


89,8 % 


35,0 


2,07 


87,8 % 


38,0 


2,23 


85,5 % 


40,0 


2,33 


84,0 % 


42,0 


2,45 


82,3 % 


45,0 


2,64 


79,7 % 


50,0 


3,00 


75,0 % 


55,0 


3,45 


69,7 % 


60,0 


4,00 


64,0 % 


70,0 


5,67 


51,0 % 



En effet, si I'antenne capte un signal de 1,5 microvolt et 
que le rapport de desadaptation est egal a 4, le signal regu 
par le recepteur aura une amplitude inferieure a 64 %, c'est- 
a-dire : 

(1,5 x 64) : 100 =0,96 microvolt 

Cette valeur etant inferieure a 1 microvolt, elle ne sera pas 
detectee par un recepteur un peu "mou". Vous voyez, main- 
tenant, tout I'interet d'une parfaite adaptation d'impedance 
entre antenne et coaxial. En emission, il est toujours pos- 
sible de compenser les pertes induites par une desadap- 
tation d'impedance en augmentant la puissance. II n'en est 
pas de meme en reception. L'adjonction d'un preamplifi- 
cateur HF ne resout pas tout car il induit une augmentation 
du bruit. Une parfaite adaptation de I'antenne a la ligne de 
transmission est garante de bons resultats, tant en emis- 
sion qu'en reception. 

Le ROSmetre ne mesure les ondes stationnaires que s'il est 
connecte a la sortie d'un emetteur. Si vous ne disposez que 
d'un recepteur et que vous voulez neanmoins connaitre I'etat 
de votre adaptation d'impedance, vous devez utiliser un pont 
resistif tel que I'impedancemetre d'antenne LX.1393. 



Ou trouver les composants 

Le dessin du circuit imprime ainsi que la liste des compo- 
sants etant fournis, vous pouvez vous approvisionner aupres 
des annonceurs de la revue ou de votre fournisseur habi- 
tuel. Pour ceux qui preferent le "tout pret" un kit (LX.1394) 
est egalement disponible. Voir publicites dans la revue. 

♦ N. E. 

ELECTRONIQUE 



KENWOOD 
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S U R 



OSCILLOSCOPES 

Plus de 34 modeles 

I analogiques ou 
I digitaux couvrant de 
5 a 150 M Hz, simples ou doubles traces. 




m a- « * 



uarante modeles 
digitaux ou 
analogiques couvrant 
tous les besoins en 
alimentation jusqu'a 
250V etl20A. 




Generateurs BF, 
analyseurs, 

millivoltmetres, distortio metre, etc.Toute une 
gamme de generateurs de laboratoire 
couvrantde 10MHz a 2GHz. 



DIVEF 



Frequencemetres, 
Generateurs de 
fonctions ainsi qu'une 
gamme complete 
d'accessoires pour tous les appareils de 
mesures viendront completer votre laboratoire. 
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C.Mos. 



B . 

-•::;- ? R 



■75 B 
i77 B 
'76 B " 



|»4 3 
101 03 B .. 



2.00 
2.00 
3.40 
1.80 
2.40 
2.30 
3.S0 

2.40 



3.40 
3.00 
3,50 
2.20 
6.0a 
2.90 
3.90 
£.40 
3.90 
4.40 
3.90 
2.60 
2.40 
3.90 
3.50 
3.40 
3.30 
? ri!? 
14.00 
2.00 
2.00 
2.30 
5,00 
1.90 

lib 

3.60 
2.40 
290 
2.00 
2.40 
2.50 



3.80 
10.50 
4.50 
3.40 
4.00 
0.00 
3.90 
4,20 
4.00 
3.80 
4.50 
10.80 
£,90 
4.80 
2.90 
4.00 



C.M.S 



.A.' l/hiJM 
MC14502S 
MC145Q2*. 



i:; :::• 

17.00 
13.00 

i ■ ■::■:< 



74 HC. 



74 HC 30 .... 

74 HC 74 .... 
74 HC 36 .... 
74 HC 125 
74 HC 132 
74 HC 1$£ .. 
74 HC 161 .. 
74 HC 240 „ 
74 HC 244 
74 HC 245 .. 
74 HC 373 H 
74 HC 573 .. 
74 HC S74 .. 
7 J HC404Q 
7 i ■ C-lL' -v . 
74 HC4D5U . 
74 HC4511 



2.40 
2.40 
2,40 
2.30 
2.40 
2,60 
2.30 
2,50 
2.90 
2.40 
3,60 
3.50 
5,40 
4.80 
4.00 
3.90 
3.50 
5.00 
4.80 
3.80 
5,30 
7.M 
:• 

4.90 



74 HCT„ 




Clrc. in teg res 
line aires 



MAX 038 , , 

TL 062 

TL 064 

UM 66T19L . 
JM66TcftL . 
TL 071 . . 

TL 072 

Tl D7i 
TL OBI 



MAX 332 , • , 

TLC 271 

TLC 272 

TLG274 

LM 303 

OJi 311 

LM 324 ., 

LM 334Z 

LW 335 ... 

LM 336 

LM 339 

LF 351 

353 . 

F 356 

LF 357 

LM 366 ., 

LM 3852 1.2 
LM 365Z .... 
LM 3B6 , , 

LM 393 

LF 411 

TL 431 CP BB 
TL 431 TO 42 
TL 494 

HE 564 
NE 567 
LMC 567 CN 
SLB 05B7 
NE 592 Sb 
SA 802N... 
LM 710 .... 

LM 7ii 7 

DAC OBOO ... 
SAE &')0 . .. 
ADC OB04 . 
TBA 610 S .. 
AD r'\; 
TBA B20M Bp 
TCA 9$$... 
TDA 101OA 
ISD 1 416P .. 
ISO 1 420P 
TDA 1023 ... 
TEA ICI33 
TEA 1100 . 
LM Hffl... 
MC 14B8P 
MC 1496.... 
TDA 151 4A 
TDA 151 B . 
TDA 1524 ... 
LM 1B81 
TDA 2002 ... 
TDA 2Q03 ,„ 
L?LN 2003 
TDA 2G04 . 
LtLI^2004 
TDA20O5 .. 
TDA £(|14A 
UAA2016 . 
TDA 2030 .. 
TDA 2040 , 
XR 2206 ... 
XR 221 Id 3 
U 24O0B . 
TDA 25 79 A . 
JSC 2590 . 
UFLN 2B03 
ULN2804 . 
LM 2904 . 
LM 29T7 fib 
SAA3049P 

CA 3060 

CA -I • . 
CA 3130T 
CA 3140 - 
CA 3161 E 
CA 3162E. 
CA 3340 ... 
UM 3750A , 
UM 37S6-10BA 
UM ^7515- 1?0A 

TDA 3810 

.VI :w . 

LM 3905 

LM 39U , , , 

LM 3915 

XR 4151 

TCM 5089 

ME S532 

M 5534 

TDA 5850 

TDA . 
1CL 7106 . . . . 

ICL 7167 

<CL 7136 ... 

LS 7220 

LS 7222 

LS 7223 . . . 

JCL 722* 

TCA 7240 , 

TDA 7250 

TDA 7294 V 

■CM 7555 

CL 7660 

T|. 77P5 . . . . 

U.A7BS4Q 

SCL 6036 

TDA 6440 

TDA 8702 

TDA 870B . 

LM 13700 

(U Mr,!../:-. . 



163 00 
. 4.9D 
5 M 
B.5D 
. B.5D 
3 90 
3.90 
i '. r H 
3.9D 
.. 4. tO 
, 5. BO 
. 31.50 
. 14.30 
6.50 
6.70 
, 14.40 
6.30 
? HI i 
. 2.90 
6.40 
B.50 
.. B.70 
:>.m 
5 00 
5.90 
7.00 
7.80 
2.6Q 
B.SO 
. 17.00 
5 70 
. 2.70 
9 50 
4.90 
4.50 
9.W 
. 2.40 
.. 3.40 
3.80 
. 16.00 
'.!' SO 
7.60 
. 16.00 
. 1T.50 
.. 4.40 
£40 
. 15.00 
. 4T.50 
. 24.80 



B.30 
35,00 
3.80 
46.00 
11 50 
78.00 
94 00 
16.00 
'J\ ft!) 
46.00 
4.0D 
4 40 
7.00 
43.00 
33.00 
28.50 
22,80 
B.90 
9.O0 
5.20 
21.50 
520 
20.50 
■a\ 

1T.90 
13.80 
21 50 
38.00 
2?.O0 
17.30 
35.00 
165 00 
7.50 
7.00 
3.50 
25.80 
57.00 
B.40 
10.80 
21 .00 
7.10 
17.50 
52. 5D 

ii ■-■..< 

1BO0 
19.00 
16-00 
27.00 

s:j.od 

57.00 
13.80 
20.00 
20.80 
1 2.00 
20.00 
6.80 
7,60 
24.00 

Mm 

24.50 
26.00 
36.00 

w w 

92.00 
92.00 
24 00 
40.50 
59.00 

4.70 
1t.30 

5.60 
14.00 
38.00 
31 00 
15.00 
45,00 
14.00 

9.50 
14.50 
20.00 
61.50 



74L524-4 . 



Condens. I Cond. LCC 



Chimiqucs ? 

22uF2SV 



47 uF 25V 

100 jjF 25V 

220 ijF 25V 

47ft J 25V 
1G0uuF2SV .. 
22O0 uF 25V . 
4700 uF 25V ... 
I. .F i,.-iV 

22 uF 40V 

47 uF 40V 

100 wF 40V 

220 ,.F 

470 40V ..... 
1OO0 MF40V ... 
2200 MF 40V . 
4700 uF 40V ... 



1 uF 63V 

2.2 uF 63V 

4.7 pF63V... 
22 mF 63V . . . 

4?uF 63V 

100 yF 63V . . 
1O00 uFG3Y . 



t.30 
1.60 
1 70 

&9(| 

3.30 
5.30 
6,00 
13.00 
1.40 



1,80 
2.20 

t4ft 

5.30 
7.20 
13,50 
21 .00 

1.30 
1.30 
i i ;< 
1 80 
' .AO 
2.90 
11.80 



Chimiques radian* 

22 uF 25V .... 
47 uF 25V ... 
103 .1- SV 
2:j.F 25V 
170 ^F 25V 
1O00 uF 25V . 
2200 mF 25V .. 
4700 JjF 25V . 



10 4C1V . . 
22 mF 40V . . 
47 |iF 40V ... 
100 40V , 
220 vF 4DV .. 
470 »jF 46V . 
1000 |jF40V . 
2200 pF 40V . 
4700 ijF4QV . 

1 |jF 63V 

2 2p' 63V 

4.7 pF 63V 

IftpF 63V 
22 pF 63V .... 
47 uF 63V ,. . 
100 yF 63V . . 
220 ]iF 63V 

1OO0 |jF 63V ... 
2200 |jF 63V ... 
4700 uF 63V ... 
1OO00 MF63V . 



. 0.50 
. 0.50 
U.AO 
. 1.30 
. 2.30 
. 3.70 
. 6.30 
11,50 

. 0,70 
0.60 
. 0.90 
■ 1,40 
. 1.90 
3.70 
5.90 
1T.BD 

. 0.50 
0.50 
. 0.90 
0,60 
. 0.70 
. 1.40 
1.90 
. 3.00 
4.30 
. B.20 
16.50 
25.50 
64.00 



C368 

1 nF 400V 

2. ZnF4 00V .. 
3 ;i"F ificv 
4.7nF 400V . . 

10 nF 4Q0V 

15nF40OV . 
22^F.iOQV ... 

33 nF 400V 

47 nF 40OV 
68 nF 400V 
1O0nF4O0V .. 
220nF400V .. 
330nF400V .. 

470nF 4O0V 

1 pF 400V 



t.30 
1.30 
1,30 
1.30 
' 10 
1.30 
t.30 
1.40 
1,40 
1.90 
1.50 
3.20 

■i.m 

4.10 
5.90 



C13SMX2C330 

47nF 250V 15mm 2,30 
1OOnF250Vl5 3.0D 
22OnF250Vl5 4.50 
470nF 250V15 B.8D 
1yF25QV 15mm 13.00 



MKH 



1 'F 400V , 
4 7PF4.00V .. 

22 nF250V 

47nFj50V . 
100 nF 10OV .... 



1.00 
1.70 
1.50 
1.70 
1.90 



2,2 ^t6V MO 

4,7 [if 16V 1,40 

10iiFl6V 1.90 

22uFl6V. 3,20 

47yF16V 7.00 

1uf25V 1.40 

1.5MF25V 1.70 

2.2 pF 25V,,., 1,30 

3.3 pF 25V _ 1.90 

4,7 pf 25V 1,90 

10yF25V 2.9D 

0.1 uF 35V „ l.tft 

0.47pF35V 1.10 

1yF3SV 1,20 

2. 2m F 35V _ 1.80 

4.7t,F3SV „ 2,10 

10uF35V. 3.80 



Condens. ajustables 

2&10pF 3.00 

2&22pF 3.50 

5 a 50pF 4.60 



De 4,7pFfi TOiF 

KJdeMemeVAL. 3 00 

22nF iLaldB 10) 3.50 
33nF (Lol d8 10) 3,50 
47tiFJLo1 de 10 5.00 
IOOnF(b<datO 5.40 
22O0F (LOldfl 5) B.OO 
4,7pF 0.90 



x1 0, x25 : Prix 
speclaux, voir 
notre catalogue 
oil S 



Petils jaunes 

63V Pas de? 5.08 
DeinFS 100nF 
\ Preciser la valeut ) 

Le Ca'-denaareur 90 



tBQ nF 63V . 
220 nF 63V 
330 nF63V . 
470 nF 63V . 
660 nF 63V 
1 +jF 63V 



1.00 
130 
1.60 
1.70 
2 90 
3.90 



Regula- 
te urs 



POSITIFSTO220 

7605 1.5A5V.. 3.30 

7606 1 .5A 6V 
7606 T.-5A8V. 
7B09 1 ,5A 5V . 
7B12 1.5A12V 
7615 1.SA 1SV 
"62- 5.5A24V 



3 40 
3.40 
3 50 

3 30 
3.40 

4 00 



7BW05 0.5A 5V * 50 
7305S1 &A5VIS0T 5.00 
76T05 3A5V .. 17.00 
7BT12 3A 12V 17 00 

NEGATIFSTO220 

7905 1.5A-5V. 4.30 
7P12 1 6A-12V 4 30 
7915 1.5A-15V 4.30 
79£4 1.5A-24V 4 40 

PD^ITIFS T092 



7BLQ5 O.iA 5V 
7BL06 0.1A6V 
7BL08 0.1A BV 
76LQ9 0.1A9V 
7BL10 0.1A 10V 4 50 
7BL12 D.1A 12V 3.10 
76L15 O.iA 15V 3 10 



3.10 
3 10 
3 10 
3.10 



79L05 0.1 A -BV 3 40 
79L12 0.1 A -12V 3,40 
79L15 0.1A -15V 3.40 



L200 2A 14 00 

LM317TTO220 4.50 

LM 317LZT092 4.00 

LM317KT03. 20.00 

LM 337TTO220 7.00 



TO 220 FAIBLE DDP 

L4940SV1.5A 20.50 
L4940 12V 1.5A 19 00 
L4960 30.00 



Supports 
de C J. 



Contacts lyre 

0.60 



B Br. 

I 4 Br 

tBBr. 

'h Br 

20 Bf 

24Br.Elmit 
?B Br Large 
2BBr Elroit 
32 Br Lame 
40 Hi 



090 
1 00 
120 
1 30 
1 90 
1 70 
1.B0 
2.00 
1 90 



Contacts tulipe 

8 Br. 1.40 

1 4 Bf 1 90 

16 Br 2.60 

18 Br 2.30 

20 Br 3.20 

26 Br.Larga 4.20 

2B Br. Errolt ....... 4.80 

40 Br 6.00 

fcBBr 5-00 

84 Bf. 5.20 



BareMes s-ecahles 

32 Bf.TulIpe ,, r ... 6.10 
32 Br .Tui. A Wrapper 
19.00 



:Ujfi:nnlf. a tdica 
d lnseriipn r>ull« 

26 oroches .... 70.00 

iO broches 79.00 

Fbtodeles "PRO" dan a 
notre catalogue 



N'C50 Rauge AC :13mm .. 
N CCO RcugeCC 13nm . 
N 053 AM LCD 3 1/2 



Transistors 



K I 



2 90 
2.40 
2.50 

1 60 
2.20 

2 30 
3.50 
2.20 
6 90 

17.50 



2N 17t1 TO5.... 
2N 22I9T05 .. . 
2N 2222 TQlfl.. 
2N 2369ATG16 
2N 2TO5T05 , , 
2N 2906 A T0 19 
, M .'A TCj ' H 
2N 3055 T03 . . 
2N 3773 T03 ... 
2N 381 9 TQ9Z . 
2N 3904 T092.. 
2N 3*06 T042.. 
2N 3440 T05 
BC 107BTO1B . 
BC 1 086 HOtfl 
BC 109CT018. 
BC I ■fBTQlfi 
BC 237B T092 . 
BC 237C T092 . 
BC 2388 TODfl 
BC 238C T092 . 
RC <: F, 
BC 305B T092 . 
BC 327BTC52 . 
BC 337B TO*? . 
BC 368T092 ... 
BC 364T092 ... 
BC 516 7092 . 
BC S17TD92 ... 
BC 546B VOW 
BC 547B T092 . 
BC 54 ?C TD92 . 
BC 548B T092 
BC 543C T092 . 
BC 550C T092 
BC 556B T092 . 
BC S57BTM2 . 
BC 557C T092 
BC S58B T092 . 
BC 55*C T092 
BC 550C T092 . 
BC 634T092 ... 
BC B47B CMS 
BD 1 35 T0 1 26 

bi i ; roi^& 

BD 139T0126 . 
BD 140T0126 . 
BD 237 T0 125 
BD 238 T0126 . 
BD239B I ■ 220 
BD 240 TO220 
BD 242CTO220 
BD 677T0126 
BD 678 T0 126 . 
BD 67SAT0126 
BD 71 1 TO220 
BD 712TO220 
BDW93CTO220 7 40 
BDW 9-1CTO220 7. 40 
BD«53C TO250 B.60 
BF 199T092.. 
BF 245A TO*2 
BF 245B T092 
BF 24 5C T092 
BF 256C T092 
BF 451 TQ92 . 
BF 494 T092 . 
BS170TO92 .. 
BS 250TO92.. 
BSKZ0TQ16 . 
BU126T03 ... 
BU 20SA T03 . 



1.50 
90 
4 50 
2.30 
2 40 
2.40 
270 
90 
1.10 
90 
0.90 
90 
90 
90 
090 
2.40 
2.40 
2 30 
2.30 
90 
0.90 
0.90 
90 
0.90 
90 
0.90 
0.90 
90 
0.90 
00 
0.9O 
1.90 

BO 

1 70 

1 70 

2 00 
2.10 
3.30 
3.50 
4 20 
4 20 
4.30 
4 30 
4 30 
4 50 
6.50 



1 40 
3.20 
3 20 
4.00 
4.30 



1 20 

2 30 
2.70 
3.00 

17.00 
26.00 

BU203DT03. 16 50 
BU326AT03.. 21.00 
BU5CJS.ATOP3 u DO 
BU 508DTOP3 15.00 
BU SGftAF TDP3 rfiJO 
BUX 455-60A.. 13.50 
BUT11AFTO220 7.30 
BUT 1#AF SAT1&6 12,00 
BUZ-0TO220. 00 
BUZ 1 1 TO220 . 9.50 
IRF53OTO220 6 50 
IRF540TO220 13.50 
IRF84OTO220 13 00 
IRFD 91 10 CMS 15.00 
IRF9530TO220 13.50 
IfiF 9540 TO220 23.00 
MJ 15004 TOO 24.50 

1 5024 T03 
MJ 15025 TQ3 
TIP 28CTO220 
TIP 30CTO220 
TIP 31C TO220 
TIP 32CTO320 
r i!-' 35C 
TIP 36C TOP 3 
TIP 41CTO220 
TIP 42CTO220 
flP TOVW 
TIP 126T0220. 
TIP 127 TO220. 
TIP 142 TOPS 
TIP 147TOP3 . 
TIP 2SS610F3 
T^304i-2?J. 6 60 



29 40 

30 00 
4.60 
4 40 
4.50 

4 50 
15 00 
15.00 

5 30 
5 40 
5.00 
4 50 
5.00 

13 00 
12.00 
6-60 



Borniers pour C.I 



Buzzers 



N 1966 BuEzer6V 9.50 

NM972 Buzzer 12V 9 00 

N fflift Transdrjieza ''sortie lils'' .... 7.40 



Capteurs 



N 31-10 Ugn314C _ eflelhair .. 



14.40 



Caplcura dc T 

N ; 435 LM35CZi-4O 3 .'+110^ 39.00 

N -1035 LM 35DZ jO l i'4-100 D J 19.00 

Ultra son 

ft'- 1976 U'lra son 1 emel + 1 recep. 29.00 



Circuits imprimes 



Brut aouXHUOmm 

N-8521 Epaxylface 42.00 

rraiKO Epaxy 100x^60 1 Face 17.50 

N^SSSI Epaxy 150x200 1 Face 29.00 

N : $571 Epaxy 200x300 1 Face 46.50 

Pis que 5 d'essai bakelrte 1 1>3>! 1 60 

N-8512 Bande&cuiv.pejrcBBE 24 00 

HSSn Pasbtes perctes 23.50 

N 1 8000 R^'elateurdDBepourlL.... 6.40 

H-SMQ PerchlDrureDDudre.'lL 16 50 

N : 8515 SMd relcxjche 10.83 



ommutateurs 



NM812 1 circuit 12 poaitiDns. . 

N -1826 2 ctfcuits 6 posilioos. . 

IM 1 834 3 circuits posilicos. . 

N 1 1 843 4 circuits 3 pasilicfre. . 



12.30 
12 3D 
12 yj 
12.30 



Ficries banane (preciser couleurj 

N Male 4mm 3.00 

PT5214 Douiletfimete pour chassis 2.20 
Fiches RCA (preciser c-ouleurj 

N 1 5381 RCA male RnuN 1.00 

N"S382 RCA chassis R ou N 2.40 

N 501 09 SUB D droit male 9b 3.40 

t. B11E SUB □ droit mate lEb 3.90 

N 5 1 ■ 2 5 SUB D droit mate 25b 4. 30 

N : 50209 SUB O droit lemette 9b. ..... 3.50 

r, ■■. 2 ' :: SUE D droit ieneile 1 Et-. ... 3.90 

t. SU= I-iroiltenelle25b. . . 4.30 

N « SU2 Denude mate 9b 5.40 

NF507t5 SUB D coude male 1 Sb 6.40 

IT 50725 SUB D coude male 25b 6. BO 

pT 50600 SUBDcDuderemelle9b. .. 5.30 

N : 5<:8l5SUBDcDudBremelle1Sb. 6.40 

M* 50825 SU B D coude Femelle 25b. 6.90 

rr 51009 Capo* SUED 9b. 3.40 

t. i101fi Capc4SUBD15b. 4 30 

iff 5 1 025 Capol SUB D 25b. 4.30 

N 1090 CcnipJeurepilg9V{tes5) ... 4.00 

rrs48 in 4148 Hot fa aft) 

N £02 IN 4002 loldetO 4.00 

N 1 ^ lN4004riDldetO 3 60 

1^507 IN 4007 lotdelO 3.50 

N : 255 BY 255 1.90 

N'SOSP BVWSO-10O 7.50 

Infra-rouge 

H 071 LD271 emelteur inlra-rauge 3 50 

I4"044 BP 104 recepl. infra- r&jge 7.30 

NOSO Photo-trans 4.00 

r, • ■■■ ■ i,. , 

Dic-des en pont 

N521 1.5A400Vicod 2.40 

N L 534 4A4O0Vligne 6.00 

T0A200V'cairre 19.60 



Zenera AuOoi* 2.7 3 3.3 3.6 4.3 4 7 
5.1 5.6 6.2 €.8 7.5 6.2 9.1 10 11 12 15 
16 20 22 24 27 30 39 ou 43 volts 
iPrgrisiir # iyHgur dU5ir;ji=.| 

N-550 BZX55C0.4W 1.00 

N L 580 BZXa5C1.3W 1.20 



Fers a souder 




H" 72000 Elate 
N'5430 Fera 
N'' 5435 Reoa: 



□stales 499.CO 

64.00 

, r 27.50 



Fuslbles 5X20 



Au ciisix: 0,1 25 0,5 1 1,5 2 315 4 

5 10 ou 16 Amperes 
NT1700 Fus.raptdesfleslOM.VAL) 6.00 
N f 1720 LemslOm.VAl 10.00 

Po.rlft-1usiirjle-s 

N 1750 PdurCl.tesS 5.00 

N G 1760 F*our chassis piece 3.00 

N-6056 adwiB.B0mm0.aW 7.50 

N''' 6076 t hp 6 ohms 70 mm 0.5W .. 8.50 

N' 1012 Casque micro EtecouCeurs 55.00 



Haut-oarleurs 



InterruDteurs 



3 A. 250V AXE 6 mm 



DrXJlUiiy umiy^rj-iry iisr.- 5 mrn 

NM900 Contact pousse. .._ _ 2.60 

N 1910 Contact repos 2.30 

Pau5SDirs ronrJs type D6 pour C.I. 



Rouge. 1 cor1ad travail .. 

N' 1 902 Noir. 1 contacl Iravail 

H c 1904 Blanc. 1 conlact travail ... 

N ; 1915 Ampoule I LB 

N [ 1916 AimantspourlLS 



N"D03 Rouge 3mm (les 10) 
N- 013 Vert 3m,m (les 10) .... 
N '023 Jaune 3mm (les 10} . 



NTDOS 
N 015 
N"025 



Rouge 5mm (les 10) 
Vert Smm(les 10) .... 
Jaune 5mm (les TO) 



N 6003 Led rouge 3mrn Faible cons. 



5.30 

5.30 

3.80 

6.70 
1.00 



5.00 
6.00 
6.50 

E UU 

u..V 

6.EO 
' .iC 



N*033 3mm r.'V 2 paries 3.50 

N r- 035 Ecolnre 5mm RiV 3 paHes, 1.90 

N'"065 Chgnot.raug. 5V5mm2hz . 5.80 
Clips NEQPRENE de Fwalion 

N : 5113 Clips 3mm I bide 10| £00 

';i-;- -I :■•= '■' J 

N''5035 RERect.Smm 4.80 



Micro-etectret 



Micro co nt role urs 



II t.; i t - l.K HttK II IF, .ir.rr 

N-r3Bll2 MCBBhtCl 1E1FN 75.00 

N" 601 ii MCegHCllAlfFJ 73,00 

N' 71654 PiC 1 6C54 HE/P OTP 28.00 

N' 716S6 P;C 1 6C56 XT;P OTP 47.00 

N' 71657 P;C16CS7X';P OTP 60.00 

N' 71671 PIC16C04'POTP 59.00 

N" 7 1674 PIC16C74 04/OTP 80.00 

7 1664 PIC16FB4 04,.'P 4SJ00 

N" 6 1654 PIC16C54UV 99.00 

N" 6 1656 PIC16C5fi''JWUV 135.00 

N° 6 1 657 PIC 1 6C57/JW UV 1 49.00 

N"61671 PICieCT' J'.V JV 124.00 

N' 61674 PIC16C74'J'/v V . :95.CC 

N'"632S ST62T25B6-HWD OTP 77.00 

N-6320 ST62T2QFJ6-HWD OTP 68.50 

N' 6330 ST62T30B6OTP 75.00 

N-6225 ST62E25CUV 185.00 

N' 6220 ST62E2DC UV 184.00 

N' 6230 STE2E30BF1 UV 275.00 



Modules AUREL 



N :">4i3 X-i-f,' i ." : tTiolT-'ir 

^5415 RX-FM audio Pecepteur . 195.00 

N 542fi TX-133SAWS-Z Ernst 71.00 

N"5426 RX290A-J33 Recepteur .... 57.00 

N" 5345 Emsl siand. AMTX 12B .... 

N-S347 Recepleur AMRXSTD 

N"5346 Ernst. minialu.ieTy433 . . 

N'5344 Emet. AMTXACC 1 2B 

N" 5346 Recep. AM Sup.H. SH 5B . 

N' S340 AAlenne texibfe 



■ \-!.C>.: 
65.00 
69.CO 
^96.00 
252.00 
65.CO 



Ootocoupieurs 



N"i56o ForetsHS-SOBric/n 3.0C 

N" 1568 ForeisHS-SOSrwn 3.00 

N"i570 ForeisHSSimnr :,'::•:: 

N"1942 Prnce ooupante- 36.00 

Plaque deepen menial ion 

N ' 1950 KJOplstf roeninns 4700 

N" 1 275 Panwau solaire 1 $V 75mA t49,00 



N' ; '41S 4 pilf:5 .i oalinof, Rr , 16,50 

N"1605 Pile 9V type 6F22. , 4.70 

N" 1612 iSVronOe2a.5!(i0.5aJca. 8,00' 

N"2025 CR2025...„ 10.00 

N"2002 CR2032 .. 10.00 

N'4g4i &ouionSR4t.AG3 7qi.i' i : i»u 

N"4943 Boulon SR43.A&1 El 1 .6*4,2 5 00: 

N"4g« Boulon SR44.A&1 3 ii.6k5.4 5 00i 



Ajuslables capotes De 100 

N' ii50 HorizwialpeMnwdeft 
N 1250 '.'er?i;ai pail mprtele ., 



N"1350 Mull -run r,:w? >■■.,—■< 

H-ur ' 




N"641£ _ 

N ,, 542£ t2V2RTI»5A _ 

Petit relais DIL2RT 
!. :. 1.16 BVI .'■ - : . 

N-5512 i2V270ohmsl.25A i«.40 

N*6312 BistaWe2RT12V 33.00 

Ml: ill: f.l^lniiii: Sti.ii i": 

• . ; ■ •■ . 



Resistances 



D^ir-'S lu SeriiB E12: De 1 | i 10M | 5 
!P'fl--.SAr la vfllft.ir dHirHi 

N-1000 1/4W00*M.VAI.J 1.00 

N ICOOC 1/4 Vi TOO rJe M .Val 7.00 



Au ChuixlO.I 1 1.5 2.2 3.3 4 7 10 15 22 27 
33 47 68 100 150 220 470uf| 1 1 .5mH 

N-aa00 Sett de choc axiale 2.90 

N-200 5eHVK2O0 3,40 

N"2Sia SeltiaSyHSAanrpnrasii. ir " 



Soudure 



'. I '• npi iR&soudsr 29.^0 

N" 1961 Emooutlefton 6.50 



Transformateurs 



(Mourn p&ur Circmls imprifna*.) 

N"5516 2x6Vl.2VA 30,001 

N*5S19 2K&V1.2VA 30,00 

N hr,: 1 : 1 ?x12V 1 2VA p 

N°654S &c12V3VA.,- 36.00 

N"5572 2K12V5VA ...... ^ •:>::■ 

(Autres iransrormrjtours oi 
iranswrmatewrs lorique* voir calalog 



Thyristore-THacs 



N" 160 

N"349 
N lr.fl 
M Ihl 
N IHH 



Triac: 

! 

BTA O6-400B 
BTAOS-6009 I 
RTi:w-- r.:o ■: 



N i:-'.-iH! R y A \\t.< 

M ihEi bta :>r 



Tiv. --.r .1 m::: 

1 400V , ,- 3.20 

7 60 

OmA 10.20 

500V 7.40 

11,00 



DISPONIBLE !!! Livre en 24/48H 



OSCILLOSCOPE "HAMEG" HM303-6 

■1 voies, 0C a MH2. imV.'div :irid^aiior de d^passemenl 
-BrfL 0.5 s & lOns/div; duree d'inhihitioji variable, d&clenchenent alleme. 
-Decbnc-nemen^. DC a 100Mhz; Aulo criie k ceie; separa1e-u r v d actif. 
-Fonction supptemenlaires: tesleur ce compoa^nls. cahbreur IkHz.'lMH^ 
i -Lrvre awe d ew sondes. Facade en Fran0&. GARANTIE 2 ANS, 

HM303-6 40 76.28 



LPC-2b PROG RAM MATEUR DEPROMS/EEPROMS/ 

Er> exlerne sur \e port parall^lt; d un PC [ddlMtlon Flash EPROMS 
aulomadquGj . Tension <ia prog. 5V. 12V, 12.5V. 21 V.25V. j«a f\f\ 
Lit re awe cable, alimentation, logical el doc en f rancais | f uUiUU 

8 autres modeles dans le catalogue 



MINI PROG RAM MATEUR DE PIC 

{12C508. 16F84, 24C16.,.) sur port serie rjg PC. Avec- logiciel, cable sene.ei 
mqdo a'cmp oi. Livrc monln. PIC -01 1 390.00 



I 



I 



KITSVELLEMAN: plus de 140 kits references dans notre catalogue 



CONDITIONS DE VENTE: pa 3 corhesfondange uniquement. nos prix sontttc (t.v.a 20.6% comprise) 

- ENVOIS EM COLISStMO SUIVI SOUS 24 HEURES DU MATERIEL DISPONIBLE. 

■ RAIEMENT A LA COMMANDE PAR CHEQUE, MAN DAT OU CCP 

-FRAtS DE PQHT ET D EMBALLAGE: 43.00 F (Assurance comprise} -PORT GRATUIT AU DESSUS DE 900 F 

- PAR CARTE BAN CA IRE 1 CONNER LE NUMEPiO . LA DATE DE VALIDITE, UN NUMEHO DE TELEPHONE ET SIGNER 

■ CONTFE REMBOURSEMENT: JOlNDRE UN ACOMPTE MINIMUM DE 20% ( TAXE de C.R. EM PLUS: 28-00F ) 

- DETAXE A L'EXPORTATION. -NOUS ACCEPTONS LES BONS DE COM MAN DE DE L ' ADMINISTRATION . 
TOUS NOS COMPOSANTS SONT G ARANTIS NEUFS ET DE GRANGES MARQUES 



Nom: . TPT ,„ PT „ Prenom: 

Athi's^:: 




Ctxte Posuil:,,. 



Ville:. 





©conn in 




codee a 4 c 




Dans cet article, nous allons decrire comment realiser 
une radiocommande codee fonctionnant sur la 
frequence standard de 433,92 M Hz. Nous illustrerons 
egalement la maniere de realiser un oscillateur avec 
un resonateur SAW (resonateur a ondes de surface) et 
comment programmer les nouveaux codeurs et 
decodeurs, que toutes les industries utilisent dans les 
radiocommandes codees de leur production. 



I y a encore une dizaine 
d'annees, pour reali- 
ser une radiocom- 
J | mande codee, on 
utilisait un codeur 
MC145026 dans la partie 
emission et un decodeur 
MC145027 dans la partie 
reception. 




resonateur a ondes de sur- 
face) qui genere une fre- 
quence de 433,92 MHz. 

Avant de passer a la descrip- 
tion du schema electrique, nous 
voulons expliquer comment fonc- 
tionne le codeur utilise dans I'emet- 
teur et le decodeur utilise dans le recep- 
teur. 



Meme si ces deux circuits integres ont une clef d'acces 
dotee de 243 combinaisons, de nombreux fabricants les 
considerent deja comme obsoletes, car il est arrive que des 
personnes etrangeres soient parvenues a ouvrira distance 
la porte d'un garage ou a activer et desactiver un systeme 
d'alarme. 

En remplacement de ces circuits integres, il a ete mis sur 
le marche une serie de codeurs et decodeurs technique- 
ment plus evolues en mesure d'obtenir 6 561 combinai- 
sons. Mais, meme s'il est facile de se procurer ces circuits 
integres sans probleme, il manque des schemas fiables qui 
en rendent I'utilisation possible. 

Pour aider tous ceuxqui construisent des radiocommandes, 
nous presentons le schema d'un emetteur et d'un recep- 
teura 4 canauxqui utilisent cette nouvelle serie de circuits 
integres references HT 6014 et HT 6015. Pour obtenir un 
oscillateur aux normes, nous avons utilise dans I'etage 
d'emission un resonateur SAW (Surface Acoustics Wave = 



Le codeur reference HT 6014 

Le codeur utilise dans I'etage emetteur, sert a activer ou a 
desactiver 4 relais dans I'etage recepteur. Comme cela est 
mis en evidence dans le schema synoptique reproduit sur 
la figure 2. A I'inte rieur de ce codeur sont represents 8 
blocs distincts. Si nous connectons une resistance de 820 
kilohms aux broches 15 et 16 de I'etage oscillateur, on 
obtient une frequence de 3 800 hertz, necessaire pour pilo- 
tertous les etages du codeur. L'etage appele codeur sert 
pour obtenir un signal code et aussi pour selectionner, entre 
les 4 canaux disponibles, le canal auquel il faut envoyer 
notre signal. 

Les broches 1 a 8 servent pour coder notre clef, par contre 
les broches 10 a 13 servent pour selectionner les 4 canaux. 
Le signal code est precede de 7 bits et termine par 4 bits. 
Dans les 7 premiers bits, se trouvent les donnees de 
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synchronisation etdans les 4 autres, 
qui suivent le signal code, se trouvent 
les 4 bits qui selectionnent les 4 
canaux (voir figure 3). 

Pour coder notre clef, il est possible 
de relier, suivant notre desir, des 
broches a la masse, au positif ou bien 
de les laisser en I'air (reliees nulle 
part). Les broches reliees au positif 
permettent de generer deux impulsions 
etroites (voir figure 4). 

Les broches laissees en I'air per- 
mettent de generer une impulsion 
etroite et une impulsion large (voir 
figure 5). 

Les broches reliees a la masse, per- 
mettent de generer deux impulsions 
larges (voir figure 6). 

Ainsi, si nous relions : 

les broches 1-2-3 a la masse, 
les broches 4-5-6 au positif, 
les broches 7-8 laissees en I'air, 

nous obtenons un signal code compose 
de 6 impulsions larges, suivies de 6 
impulsions etroites etde 2 impulsions 
etroites et larges comme vous pouvez 
le voir sur la figure 9. Si Ton actionne 
les boutons poussoirs PI, P2, P3 et 
P4 nous obtenons des impulsions 
larges sur les quatre canaux presents 
a droite (voir figures 10 a 13). Chaque 
fois que nous appuyons un des quatre 



15 16 

— o — a — 

OSC 1^ JOSC 2 



18 



OSCILLATOR 



DIVIDER 



I AO 

19^ 
29^ 
39- 
49- 
59- 
6p-* 

79- 
89— 

A7 



ENCODER 



-12 
+ DECOD. 



DATA S EL. 
+ BUFFER 



DETECTOR 



! 8 UU D1 - 

101112 13 



outI 

-►017 



AO d 
Al d 
A2 d 
A3 J 
A4 □ 
A5 □ 
A6 J 
A7 □ 
GND □ 



1 


1 18 


: Vcc 


2 


17 


: out 


3 


16 


: osc 2 


4 


15 


: osci 


5 


14 


D LED 


6 


13 


: Dll 


7 


12 


: D10 


8 


11 


□ D9 




10 


: D8 



LED 
CONTROL 



:D. 

►^14 



HT 6014 



GND 

- o J 

9 



Figure 2 : Schema synoptique du codeur HT 6014 
qui permet de coder la clef d'acces. 



boutons poussoirs, la diode LED DL1 
s'allume pour indiquer que I'emetteur 
fonctionne. 

Le decodeur 
reference 
HT 6034 

Comme cela est visible sur le schema 
synoptique de la figure 7, a I'interieur 
du decodeur nous trouvons 11 
etages. 

L'etage oscillateur de ce decodeur, doit 
osciller sur une frequence environ 33 
fois superieure a celle du codeur, done, 



si dans I'emetteur nous utilisons une 
frequence de 3 800 hertz, dans le 
recepteur nous devons utiliser une fre- 
quence de : 

3 800 x 33 =125 400 hertz 

Si nous relions aux broches 15 et 16 
de I'emetteur une resistance de 68 
kilohms (voirR2), nous obtenons la fre- 
quence requise. 

Le signal code envoye a I'emetteur, 
rentre sur la broche 14 et, si son deco- 
deur reconnait la clef d'acces, la broche 
de sortie 17 passe au niveau logique 
1 : automatiquement une diode LED 



SYNCHRONISATION 



8 BITS DE LA CLE D'ACCES 



■+ l 2 3 4 5 6 7 8 1 2 3 4 > 



nr 



4 BITS DES CANAUX 



Pi 



P2 



P3 



P4 



Figure 3 : Dans les 7 premiers bits du signal genere par le codeur HT 6014 il y a les donnees de synchronisation, a la suite 
nous avons les 8 bits de la clef d'acces et les 4 bits des canaux qui permettent d'activer ou desactiver quatre relais en 
appuyant les boutons poussoirs PI, P2, P3 ou P4. 



l ! 



SI 



|0-| — ► PIN !a8 



Al 



Figure 4 : Les broches du codeur 
reliees au positif par I'intermediaire 
du dip-switch SI permettent de 
generer deux impulsions etroites. 



| ► PIN la 8 



JJ1 



Figure 5 : Les broches du codeur qui 
ne sont reliees ni au positif, ni au 
negatif, permettent de generer une 
impulsion etroite et une large. 



It 



si 

0"|— ► PIN la 8 



Figure 6 : Les broches du codeur qui 
sont reliees a la masse par 
I'intermediaire du dip-switch SI, 
permettent de generer deux 
impulsions larges. 
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BUFFER 
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DATA 
DETECTOR 



DECODER 



1 2 3 4 5 6 7 8 





HT 6034 



Figure 7 : Schema synoptique du decodeur HT 6034 utilise dans le recepteur. Ce decodeur permet d'activer les relais, 
uniquement si la clef imposee aux broches 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7 et 8 par I'intermediaire du dip-switch SI est identique a celle 
de I'emetteur. 



s'allume pour indiquer que la clef du 
signal regu est correcte. 

Si sur I'emetteur aucun bouton pous- 
soir n'est appuye, sur les autres 
broches de sortie 10, 11, 12 et 13 
nous avons un niveau logique 1, qui 
se transforme en niveau logique 
des qu'un des quatre boutons est 
appuye. 

Si Ton appuie le bouton PI nous obte- 
nons un niveau logique sur la broche 

10, qui reste dans cette condition 
meme apres que le poussoir ait ete 
relache. 

Si Ton appuie le bouton P2 nous obte- 
nons un niveau logique sur la broche 

11, qui reste dans cette condition 
meme apres que le poussoir ait ete 
relache. 

Si Ton appuie le bouton P3 nous obte- 
nons un niveau logique sur la broche 

12, qui reste dans cette condition 
meme apres que le poussoir ait ete 
relache. 

Si Ton appuie le bouton P4 nous obte- 
nons un niveau logique sur la broche 



13, qui reste dans cette condition 
meme apres que le poussoir ait ete 
relache. 

II faut souligner le fait qu'apres I'ap- 
pui sur un des boutons poussoirs, si 
nous appuyons sur un autre, le niveau 
logique present sur la sortie du pre- 
mier, se transforme de nouveau en 
niveau 1. Parexemple, si Ton appuie 
sur le bouton P2 de maniere a avoir 
un niveau logique sur la sortie 11 
de IC3, puis que Ton appuie mainte- 
nant sur un autre bouton (peu importe 
lequel des trois autres), cette sortie 
repasse au niveau logique 1. 

Meme si bon nombre de nos lecteurs 
le savent, nous repetons encore une 
fois que par broche au niveau logique 
0, nous entendons que cette broche 
se trouve reliee a la masse. A I'oppose, 
pour un niveau logique 1, nous enten- 
dons que sur cette broche, soit pre- 
sents la tension positive d'alimenta- 
tion. 

Les broches 1 a 8, reliees a I'etage 
decodeur, servent a definir la clef de 
reconnaissance, elle doit etre parfai- 
tement identique a celle definie sur les 



broches 1 a 8 du codeur utilise dans 
I'emetteur. 

Ainsi, si pour I'emetteur vous avez 
choisi la combinaison suivante : 

les broches 1-2-3 a la masse, 
les broches 4-5-6 au positif, 
les broches 7-8 laissees en I'air, 

la meme combinaison doit etre utilisee 
pour le decodeur. 

Dans le cas contraire, le signal qui 
arrive sur la broche 14 est considere 
comme une fausse clef et done 
aucun des quatre relais ne sera 
active. 

Schema 

electrique de I'emetteur 

Apres avoir decrit les fonctions du 
codeur, nous pouvons passer a la 
figure 14, laquelle represente le 
schema electrique complet de I'emet- 
teur. 

Commengons par la description du rec- 
tangle pointille marque SI. Comme 
nous pouvons le voir sur le schema pra- 
tique de la figure 15, il s'agit d'un petit 
dip-switch qui permet de definir la com- 
binaison de notre clef. 

Lorsque nous appuyons un des quatre 
boutons PI, P2, P3 ou P4, la diode LED 
s'allume pour indiquer que le circuit 
est en emission. Simultanement, de la 
broche 17 de IC1 sortent les impul- 
sions positives codees, qui vont pola- 
riser la base du transistor TR1. 

Ce transistor est un oscillateur HF pilote 
par le resonateur a ondes de surface 




Figure 8 : Brochages des transistors et du resonateur SAW. La patte la plus 
longue du transistor BFR96 est le collecteur, pour la diode LED, la patte la plus 
longue est I'anode. 
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SYNCHRONISATION 




8 BITS DELACLED'ACCES 



4 BITS DES CANAUX 



PI P2 P3 P4 



4 



Figure 9 : Ceci est la clef que vous obtenez en reliant sur le codeur de I'emetteur, les broches 1, 2 et 3 a la masse, les 
broches 4, 5 et 6 au positif de I'alimentation et en laissant en I'air les broches 7 et 8. 



SYNCHRO. 



Mini 



CLE 



+ 1 



CANAUX 



Pi 



P4 



4 >► 



Figure 10 : En appuyant le bouton poussoir PI, les deux impulsions etroite/ large de ce poussoir deviennent deux 
impulsions larges et dans cette condition le relais 1 seulement est active. 



SYNCHRO. 



+ 1 



CLE ►U CANAUX *j 



4 



Figure 11 : En appuyant le bouton poussoir P2, les deux impulsions etroite/ large de ce poussoir deviennent deux 
impulsions larges et dans cette condition le relais 2 seulement est active. 




Figure 12 : En appuyant le bouton poussoir P3, les deux impulsions etroite/ large de ce poussoir deviennent deux 
impulsions larges et dans cette condition le relais 3 seulement est active. 



SYNCHRO.- 



CLE 



^ 1 



CANAUX 



P4 



4 



Figure 13 : En appuyant le bouton poussoir P4, les deux impulsions etroite/ large de ce poussoir deviennent deux 
impulsions larges et dans cette condition le relais 4 est seulement est active. 
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SAW XF1, regie sur la frequence de 
433,92 MHz. 

La self LI, en forme de U, reliee au col- 
lecteur, en plus de servir a exciter le 
filtre SAW sert egalement d'antenne. 



Considerant la dimension reduite de la 
boucle en U et la puissance derisoire 
generee par I'etage oscillateur, on ne 
peut pretendre atteindre une portee 
tres importante, en fait, on atteint envi- 
ron 20 metres. 



Dans cet emetteur, il n'ya pas d'in- 
terrupteurde mise en service, cartant 
qu'aucun bouton n'estappuye, il n'ya 
pas de consommation. 

Schema 

electrique du recepteur 

La figure 19 reproduit le schema elec- 
trique du recepteur complet avec son 
alimentation secteur. Pour recevoir la 
frequence de 433,92 MHz, nous avons 
utilise un module deja monte et regie 
fabrique en CMS (composants a mon- 
tage de surface) (voir IC1). 

Le signal code capte par ce module 
sort amplifie de la broche 14 et, 
comme cela est represents sur la 
figure 19, il est applique sur la broche 
d'entree 14 du decodeur reference IC3. 

Les broches 1 a 8 de ce decodeur sont 
reliees au petit dip-switch SI, et per- 
mettent d'obtenir la combinaison de la 
clef en fonction de la maniere suivant 
laquelle sont commutes les interrup- 
teurs : a la masse, au positif ou bien 
en I'air comme nous I'avons deja dit 
plus avant. 

Comme nous I'avons egalement deja 
indique, les interrupteurs de SI relies 
a ce decodeur, doivent imperativement 
etres positionnes a I'identique de ceux 
des broches 1 a 8 du codeur utilise 
dans I'emetteur. Si une difference 
existe, le recepteur ne peut pas fonc- 
tionner. 
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HP 
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Figure 14 : Schema electrique de I'etage emetteur. 




R:: 



□ LI 



LI Pfc* 




PILE 12 V 



Figure 15 : Photo de I'etage emetteur et plan d'implantation des composants. 
Le pole positif de la pile de 12 volts est oriente vers la languette de gauche. En 
bas, le dip-switch SI vu de dessus et de dessous. Les interrupteurs sont 
positionnes vers le haut pour relier les broches au positif, vers le bas pour les 
relier a la masse, ou bien au centre pour les laisser en I'air. 





Liste des composants 
du LX.1409 



Rl 


2,2 kQ 1/8 W 


R2 


820 kQ. 1/8 W 


R3 


10 kQ. 1/8 W 


R4 


68 Q 1/8 W 


R5 


22 Q 1/8 W 


CI 


100 nF polyester 


C2 


1 nF ceramique 


C3 


1 nF ceramique 


C4 


2,7 pF ceramique 


C5 


10 pF ceramique 


C6 


5,6 pF ceramique 


LI 


Bobine strip-line 


DL1 


Diode LED 


FC1 


Reson. SAW 433,92 MHz 


TR1 


Transistor NPN BFR90 


IC1 


Integre HT6014 


SI 


dip-switch 8 circuits 3 pos. 


PI 


Poussoir 


P2 


Poussoir 


P3 


Poussoir 


P4 


Poussoir 
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Figure 16 : Apres avoir insere le 
circuit a I'interieur du boitier, il faut 
installer les petits capuchons ovales 
sur les axes mobiles des quatre 
boutons poussoirs. 



Quand nous appuyons surun des quatre 
boutons PI, P2, P3 ou P4 de I'emetteur 
et si la clef du signal capte est identique 




Figure 17 : Le couvercle du boitier 
est divise en deux parties afin 
d'acceder de fagon commode a la 
pile pour la changer lorsqu'elle est 
dechargee. 



a celle imposee sur le dip-switch du 
recepteur, sur la broche 17 de IC3, nous 
obtenons un niveau logique 1, lequel, 




Figure 18 : Photo du petit emetteur 
de poche. Chaque fois que vous 
appuyez un poussoir, la petite LED 
situee en haut a droite du boitier 
s'allume. 



entrant sur la broche 13 de I'inverseur 
IC4/ A, fait sortir sur la broche 12 un 
niveau logique 0. En consequence, la 




Figure 19 : Schema electrique de I'etage recepteur. Le connecteur situe sur la droite sert pour relier le circuit 
de la figure 30 qui utilise deux relais ou le circuit de la figure 32 qui utilise quatre relais. 
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Figure 20 : Photo et brochage du 
module CMS IC1 utilise dans cet 
etage de reception. 



Liste des composants 


C6 
C7 


1 000 |iF. chimique 
100 nF polyester 


du LX.1410 


C8 


100 nF polyester 






DS1 


Diode 1N4148 


Rl 


330 ft 


DS2 


Diode 1N4148 


R2 


68 kft 


RSI 


Pont redresseur 


R3 


10 kft 




100 V, 1 A 


R4 


330 ft 


DL1-DL5 


Diodes LED 


R5 


330 ft 


IC1 


Module CMS KM01.01 


R6 


330 ft 


IC2 


Regulateur 78L05 


R7 


330 a 


IC3 


Integre HT 6034 


r\o 




IC4 


C-MOS 4069 


R9 


1 kft 


IC5 


C-MOS 4001 


RIO 


1 kft 


Tl 


Transform. 5 W 


Rll 


1 kft 


(T005.02)sec. 10 V 0,5 A 


CI 


100 nF polyester 


Jl 


Cavalier 


C2 


10 |iF chimique 


SI 


dip-switch 8 circuits 


C3 


47 |iF chimique 




3 pos. 


C4 


100 nF polyester 


S2 


Inter. 


C5 


100 nF polyester 


CONN. 1 


Connecteur 10 poles 



LED DL1 s'allume pour confirmer que 
la clef du signal regu est identique a 
celle du dip-switch du recepteur. 

Le niveau logique 1 present sur la 
broche de sortie 17 du decodeur refe- 
rence IC3, passe a travers la diode DS1 
et atteint la broche d'entree 1 de I'in- 
verseur IC4/B. En consequence, sur 
sa broche de sortie 2, nous obtenons 
un niveau logique qui sera applique 
sur une des deux broches d'entree des 
quatre portes NOR referencees IC5/A, 
IC5/ B, IC5/ C et IC5/ D. Les broches 
opposees de ces portes NOR, sont 
reliees aux broches de sortie 10, 11, 
12 et 13 du decodeur IC3. 



Nous savons deja que les broches de 
sortie 10, 11, 12 et 13 du decodeur 
se trouvent toutes au niveau logique 1 
et passent au niveau logique uni- 
quement lorsque nous appuyons sur 
les boutons poussoirPl, P2, P3 ou P4 
de I'emetteur et restent dans cet etat 
meme lorsque les boutons sont rela- 
ches. 

Si nous appuyons sur PI, nous obte- 
nons un niveau logique sur la broche 
de sortie 10 de IC3. 
Si nous appuyons surP2, nous obte- 
nons un niveau logique sur la broche 
de sortie 11 de IC3. 
Si nous appuyons sur P3, nous obte- 



nons un niveau logique sur la broche 
de sortie 12 de IC3. 
Si nous appuyons sur P4, nous obte- 
nons un niveau logique sur la broche 
de sortie 13 de IC3. 

Pour comprendre ce qu'il advient lorsque, 
surl'ensemble des broches d'entree des 
portes NOR, est present un niveau 
logique ou bien un niveau logique 1, il 
est utile d'observer leur table de verite : 



Entree 


Sortie 




0-0 


1 




1 -0 


0-1 







1 -1 








POUSSOIRAPPUYE 




1 R8 




b POUSSOIRRELACHE 

c 

DS2 




R8 . 




Figure 21 : Si, dans I'etage recepteur, le cavalier est insere 
entre B et A du connecteur J 1, vous obtenez cette 
condition. Lorsque vous appuyez sur un bouton poussoir 
qui agit sur Tun des quatre relais, le relais correspondant 
est active et, lorsque vous relachez le bouton pressoir, il 
se desactive. Automatiquement, sur la face avant du 
coffret, la diode LED correspondant au relais active 
s'allume. 




B POUSSOIRRELACHE 

c 

DS2 




Figure 22 : Si, dans I'etage recepteur, le cavalier est insere 
sur les broches B et C du connecteur J 1, vous obtenez 
cette condition. Lorsque vous appuyez sur le bouton 
poussoir qui agit sur I'un des quatre relais, il est active 
et reste dans cet etat, meme si le bouton poussoir est 
relache. Pour le desactiver, il faut appuyer sur un autre 
bouton poussoir. 
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Sur la broche de sortie d'une porte 
NOR, nous avons un niveau logique 1, 
uniquement lorsque sur ces deux 
entrees est present un niveau logique 
; par contre, avec n'importe quelle 
autre combinaison, il ya toujours un 
niveau logique en sortie. 

Si nous appuyons sur PI, nous obte- 
nons un niveau logique 1, autrement 
dit une tension positive sur la sortie 
de la porte NOR references IC5/D. 

Si nous appuyons sur P2, nous obte- 
nons un niveau logique 1, autrement 
dit une tension positive sur la sortie 
de la porte NOR referencee IC5/C. 

Si nous appuyons sur P3, nous obte- 
nons un niveau logique 1, autrement 
dit une tension positive sur la sortie 
de la porte NOR referencee IC5/B. 

Si nous appuyons sur P4, nous obte- 
nons un niveau logique 1, autrement 
dit une tension positive sur la sortie 
de la porte NOR referencee IC5/A. 

Les tensions positives presentes sur 
les sorties de ces portes NOR, sont 
appliquees sur le connecteur CONN. 1, 
relie par un cable plat aux deux platines 
externes equipees de relais. L'obser- 
vation du schema electrique de la 
figure 19 permet de noter que sur les 
sorties de ces portes NOR, sont relies 
des inverseurs references IC4/C, 



IC4/ D, IC4/ E et IC4/ F. Ces inverseurs 
sont utilises pour allumer la diode LED 
reliee a leur sortie, lorsque la broche 
de sortie de la porte NOR passe au 
niveau logique 1. En fait, si nous appli- 
quons un niveau logique 1 surl'entree 
d'un inverseur, sur sa sortie nous 
aurons un niveau logique 0. En conse- 
quence, la cathode de la LED etant 
reliee a la masse la LED, s'allumera. 

Le cavalier J 1, present sur ce circuit, per- 
met d'obtenir deux conditions differentes. 

Le cavalier est dispose entre B et A 
(voir figure 21). Lorsque nous appuyons 
le bouton poussoir, le relais relie a la 
sortie de la porte NOR concernee est 
active et, lorsque nous le relachons, il 
se desactive. 

Le cavalier est dispose entre B et C 
(voir figure 22). Lorsque nous appuyons 
sur le bouton poussoir, le relais relie 
sur la sortie de la porte NOR concer- 
nee est active, mais, lorsque nous rela- 
chons le bouton, le relais demeure 
dans cet etat et se desactive unique- 
ment si nous appuyons sur un autre 
bouton. 

Etage LX.1411 
pour 2 relais 

Du connecteur CONN. 1 du recepteur, 
nous prelevons les niveaux logiques 1 



et pour les transferer sur la platine 
LX.1411 equipee de deux relais. 

Sur la figure 30 est reproduit le 
schema electrique complet du circuit 
LX.1411. Le relais n° 1 peut etre 
active en appuyant sur le bouton pous- 
soir P3 de I'emetteur et desactive en 
appuyant sur P4. Le relais n° 2 peut 
etre active en appuyant sur le bouton 
poussoir PI et etre desactive par un 
appui sur P2. 

La tension d'alimentation de ce mon- 
tage est prelevee sur la carte du recep- 
teur par I'intermediaire du cable plat 
relie a cet etage. 

Etage LX.1412 
pour 4 relais 

Du connecteur CONN. 1 du recepteur, 
nous prelevons les niveaux logiques 
1 et pour les transferer sur la pla- 
tine LX.1412 equipee de quatre 
relais. 

Sur la figure 32 est reproduit le schema 
electrique complet du circuit LX.1412. 
Les relais peuvent etres actives en 
appuyant sur les poussoirs PI, P2, P3 
et P4 de I'emetteur. 

Comme vous pouvez le voir sur la 
figure 21, si le cavalier J 1 du recepteur 
est dispose en BA le relais selectionne 




Figure 23 : Sur cette photo, vous pouvez voir le circuit 
imprime LX.1411 de la figure 30 deja fixe sur le fond du 
coffret au moyen de quatre entretoises auto-adhesives en 
plastique. Le cable en nappe, inclus dans le kit, sert a 
relier cette carte a deux relais au connecteur du circuit 
imprime du recepteur. 




Figure 24 : Sur cette photo, vous pouvez voir le circuit 
LX.1412 de la figure 32 qui se difference du circuit 
LX.1411 par I'utilisation de quatre relais. Les contacts A, 
B et C sont relies aux borniers a trois plots situes pres de 
chaque relais. Si le relais est desactive les contacts B et 
A sont fermes, si le relais est active les contacts B et C 
sont fermes (voir figure 32). 
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Figure 25 : Plan d'implantation des composants du recepteur. Nous vous rappelons que 
tous les interrupteurs du dip-switch SI doivent etres disposes de la meme fagon que ceux 
du dip-switch SI situe dans I'emetteur. 



reste active pendant toute la duree de 
I'appui sur le bouton poussoir et se 
desactive des qu'il est relache. 

Si le cavalier J 1 du recepteur est posi- 
tionne en B-C (voir figure 22), le relais 
selectionne est active des que nous 
appuyons sur le bouton poussoir et reste 
active jusqu'a ce qu'un autre des trois 
boutons soitappuye. Pourcette platine, 
la tension d'alimentation est egalement 
vehiculee par le cable en nappe. 

Realisation pratique 
de I'emetteur LX.1409 

Pour realisercet emetteur, nous avons 
choisi un petit coffreten plastique, que 
tous les constructeurs utilisent pour 
leurs radiocommandes. Comme vous 
pourrez le constaterson montage ne 
presente aucune difficulty. 

Le premier composant que nous vous 
conseillons de monter sur le circuit 
imprime est le transistor TR1, sa 
patte la plus longue correspond au 



collecteur et est orientee vers DLL 
Les trois pattes de ce transistor doi- 
vent etres raccourcies, sinon elles 
pourraient entrer en contact avec les 
pistes adjacentes. Etant donne 
qu'apres avoir raccourci les pattes du 
transistor, il ne sera plus possible de 
distinguerla patte la plus longue (col- 
lecteur) nous vous conseillons de la 
reperer avec un trait de feutre inde- 
lebile. 

Apres avoir soude le transistor, vous 
pouvez monter le support pour le cir- 
cuit integre et le dip-switch SI, qui n'a 
qu'un seul sens de montage. Montez 
ensuite le resonateur SAW en I'inse- 
rant bien a fond sur le circuit imprime 
et, apres avoir soude ses trois pattes, 
coupez la longueur excedente a I'aide 
d'une pince coupante. 

A present montez toutes les resistances 
de 1/ 8 de watt. Poursuivez le montage 
en inserant les condensateurs cera- 
miques en les appuyant le plus pres 
possible du circuit imprime, ensuite 
soudez le condensateur polyester CI. 



A present il sera tres simple 
de monter les quatre boutons 
poussoirs. La position de 
leurs pattes dissymetriques 
permet uniquement le mon- 
tage dans un seul sens. 

Sur la partie inferieure du cir- 
cuit imprime, vous pouvez 
souder les deux languettes 
en laiton necessaires pourle 
maintien de la pile de 12 
volts (voir figure 15). En der- 
nier montez la LED DL1, en 
orientant la patte la plus 
courte vers le trans istor TR1. 



Le montage termine, inserez 
le circuit HT 6014 dans son 
support en prenant soin de 
dinger le repere detrompeur 
en U vers le condensateur 
CI. La platine de I'emetteur 
est installee dans son coffret 
avec les capuchons des 
quatre boutons poussoirs. 
Avant de fermer le boitier, il 
faut determiner la clef de 
codage en positionnant les 
petits interrupteurs du dip- 
switch SI. Les broches du 
codeur que vous voulez relier 
a la masse auront leurs inter- 
rupteurs positionnes vers le 
signe «- », celles que vous 
voulez relier au positif, auront 
les interrupteurs vers le signe 
« + » et celles que vous vou- 
lez laisser en I'air auront les 
interrupteurs positionnes au 
centre. De la meme fagon que vous 
avez dispose les mini-interrupteurs du 
codeur sur I'emetteur, vous devrez posi- 
tionner ceux du recepteur de maniere 
identique. C'est cette combinaison qui 
constitue votre clef d'acces. 



Realisation pratique 
du recepteur LX.1410 

Les dimensions du circuit imprime du 
recepteur sont notablement superieures 
a celles de I'emetteur, etant donne que 
sur ce dernier est egalement incluse 
I'alimentation secteura relier directe- 
ment sur le 220 volts. Le schema d'im- 
plantation, reproduit a la figure 25, sera 
tres utile pour voir ou fixer tous les com- 
posants requis. 

Avant de commencer le montage, vous 
devez prendre le circuit imprime et le 
fixer provisoirement, le cote de la seri- 
graphie tourne vers la partie interne du 
couvercle du coffret (voir figure 36). 
Vous devez reperer, avec une pointe a 
tracer, la position pour percer le trou 



ELECTRONIQUE K magazine - n° 6 



RADIOCOM M ANDE 



d'un diametre de 6 millimetres neces- 
saire au passage de I'antenne teles- 
copique. Apres avoir termine cette ope- 
ration, otez le circuit imprime du 
couvercle et commencez le montage 
de tous les composants. 

Nous vous conseillons de monter les 
trois supports des circuits integres, 
puis le dip-switch SI et le connecteur 
du cable en nappe en orientant vers le 
haut le cote sur lequel se trouve I'en- 
coche (voir figure 25). Apres ces com- 
posants, vous pouvez monter les resis- 
tances, la diode DS1, la bague de son 
corps dirigee vers le bas et la diode 
DS2, sa bague tournee vers la droite. 

Vous pouvez a present monter tous les 
condensateurs polyester et electrochi- 
mique avec, pour ces derniers, une 
attention particuliere a I'orientation de 
leurs pattes, la plus longue indique le 
cote positif. 

A proximite de la diode DS1, soudez le 
petit connecteur male a trois broches 
J 1 et pres du transformateurTl le regu- 
lateur IC2 son cote plat oriente vers le 
condensateur C5. Le pont redresseur 
RSI a sa patte marquee +vers IC2. 
Apres avoir monte les deux borniers a 
vis, un pour le cable du 220 volts et 
I'autre pour I'interrupteur S2, vous pou- 
vez monter le transformateur d'ali- 
mentation Tl et le module de reception 
IC1. 

Sur le panneau de la face avant du cof- 
fret, il faut uniquement monter I'inter- 
rupteur S2 et les cinq supports chro- 
mes dans lesquels serontfixees les 
diodes LED. Comme vous le savez deja, 
la patte A des diodes LED est plus 
longue que la patte K (voir figure 29). 
Vous pouvez a present inserer les trois 
circuits integres dans leur support res- 
pectif, leur repere detrompeur en U 
dirige vers la gauche. II ne faut pas 
oublier que le recepteur est capable de 
capter les faibles signaux emis par 
I'emetteur uniquement s'il est equipe 
de son antenne. Comme antenne, vous 
ne devez pas utiliser un brin de fil rigide 
de longueur quelconque, mais un brin 
qui soit de 3/4 d'onde de longueur. 
Ainsi, pour transmettre sur 
433,92 MHz, sa longueur theorique 
sera de : 

21600 : 433,92 =49,78 centimetres 

Le brin telescopique inclus dans le 
kit mesure 47 centimetres, car c'est 
avec cette longueur que nous avons 
obtenu les meilleurs resultats. Cette 
antenne estfixee avec une vis direc- 
tement sur la piste du circuit imprime 




Figure 26 : Photo de I'etage recepteur. Avant de monter les composants sur ce 
circuit imprime, il faut I'appuyer sur le couvercle du coffret afin de tracer le point 
ou sera perce le trou de passage de I'antenne (voir figure 36). 



sur le plot marque antenne et situe 
pres de IC1. 

Le montage termine, le circuit imprime 
est fixe a I'interieur du coffret a I'aide 
de quatre vis (voir figures 23 et 24). 




4001 




4013 




4069 



Figure 27 : Brochages, vus de 
dessus des circuits integres utilises 
dans le recepteur avec leur repere 
detrompeur en U oriente vers la 
gauche. La broche 7 avec ['inscrip- 
tion GND est reliee a la masse, la 
broche 14 marquee Vcc est reliee 
a la tension positive d'alimentation. 



Realisation pratique 
de I'etage LX.1411 

Sur la figure 31 est reproduit le 
schema pratique de I'etage reference 
LX.1411 qui utilise deux relais. Vous 
pouvez commencer le montage par le 
support du circuit integre IC1, puis le 
connecteur CONN. 1 en orientant son 
ouverture vers le support du circuit 
integre. 

Apres cette operation, montez toutes 
les resistances et toutes les diodes. 
Les diodes avec le corps en verre 
referencees DS1, DS2, DS3 et DS4 
sont situees de part et d'autre du cir- 
cuit integre IC1, leur bague noire, 
orientee vers le haut. Les diodes avec 
le corps en plastique DS5 et DS6 sont 



C E— [ 



BC547 



MC78L05 



Figure 28 : Brochages vus de 
dessous du transistor BC547 et du 
petit regulateur integre MC78L05. 



DIODE 
LED 



Figure 29 : La patte la plus longue 
des diodes LED est I'anode et la plus 
courte la cathode. 
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Figure 30 : Schema electrique du circuit LX.1411 qui utilise deux relais seulement. Le connecteur 1 visible sur la gauche 
est relie au recepteur par I'intermediaire d'un cable en nappe a 10 conducteurs livre dans le kit deja confectionne. 



placees I'une et I'autre a cote de 
chaque relais, leur bague blanche diri- 
gee vers le bas (voir figure 31). 

Poursuivez par le montage des conden- 
sateurs polyester, puis le condensa- 
teur electrochimique CI, dont la patte 
positive sera dirigee vers le bas. Mon- 
tez a gauche le transistor TR1, la par- 
tie plate de son boitier vers le bas et, 
a droite, le transistor TR2, la partie 
plate de son boitier vers le haut. 

Pour completer le montage, mettez en 
place les deux relais et le bornier de 



sortie a trois plots. Lorsque le relais 
est inactif, les deux contacts A et B sont 
fermes, lorsqu'il est actif se sont les 
deux contacts B et C qui sont fermes. 

Apres avoir insere le circuit integre dans 
son support en faisant attention a son 
repere detrompeur en U, qui doit etre 
dirige vers le condensateur CI, il suf- 
fit d'enfoncer le connecteur du cable 
en nappe dans CONN. 1 de ce circuit 
imprime etde le relierainsi au connec- 
teur CONN. 1 du circuit imprime 
LX.1410 pour voir immediatement le 
montage fonctionner. 




DU C.I. LX 1410 



Figure 31 : Plan d'implantation des composants de la platine a deux relais. 
Lorsque vous inserez le connecteur CONN. 1, orientez la decoupe detrompeur 
vers IC1. 



Realisation pratique 
de I'etage LX.1412 

Sur la figure 33 est reproduit le 
schema pratique de I'etage reference 
LX.1412 qui utilise quatre relais. Com- 
mencez le montage par le connecteur 
CONN. 1, sa decoupe doit etre diri- 
gee vers les resistances. Montez ega- 
lement ces dernieres sur le circuit 
imprime. Cette operation terminee, 
montez les diodes DS1 et DS2, leur 
bague blanche vers la gauche, et les 



Liste des composants 


du LX.1411 


Rl 


47 kn 


R2 


47 kQ. 


R3 


47 kQ. 


R4 


47 kQ. 


R5 


5,6 kQ 


R6 


39 kQ 


R7 


5,6 kQ 


R8 


39 kQ 


CI 


220 |iF chimique 


C2 


100 nF polyester 


C3 


100 nF polyester 


C4 


100 nF polyester 


C5 


47 nF pol. 400 V 


C6 


47 nF pol. 400 V 


C7 


47 nF pol. 400 V 


C8 


47 nF pol. 400 V 


DS1-DS4 


Diodes 1N4148 


DS5-DS6 


Diodes 1N4007 


TR1 


Transistor NPN BC547 


TR2 


Transistor NPN BC547 


IC1 


C-MOS 4013 


RELAIS 1 


relais 12 V 


RELAIS 2 


relais 12 V 


CONN. 1 


Connecteurs 10 poles 
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diodes DS3 et DS4, leur bague 
blanche vers la droite. Poursuivez le 
montage paries condensateurs poly- 
ester et par les quatre transistors, la 
partie plate du boitier des quatre tran- 
sistors tournee vers la gauche (voir 
figure 33). Inserez aussi les quatre 
relais et les quatre borniers de sor- 
tie a trois plots. 



Liste des composants 


du LX.1412 


Rl 


4,7 kQ 


R2 


39 kQ 


R3 


4,7 kQ 


R4 


39 kQ 


R5 


4,7 kQ. 


R6 


39 kQ 


R7 


4,7 kQ 


R8 


39 kQ 


C1-C8 


47 nF pol. 400 V 


DS1-DS4 


Diodes 1N4007 


TR1 


Transistor NPN BC547 


TR2 


Transistor NPN BC547 


TR3 


Transistor NPN BC547 


TR4 


Transistor NPN BC547 


RELAIS 14 


relais 12 V 


CONN. 1 


Connecteur 10 poles 



Dans ce circuit aussi, lorsque les relais 
sont au repos, les contacts entre A et 
B sont fermes, lorsqu'ils sont actives 
les contacts entre B et C sont alors fer- 



mes. Si vous reliez ce circuit imprime 
par I'intermediaire du cable en nappe 
au circuit imprime de la platine LX.1410, 
le montage fonctionnera immediatement. 



SORTIE ABC ABC SORTIE 

RELAIS 1 II II II U LI U RELAIS 2 



SORTIE C B A C B A SORTIE 

RELAIS 3 J U LI LI M II RELAIS 4 




Figure 33 : Plan d'implantation des composants de la platine a quatre relais. 
Lorsque vous inserez le connecteur CONN. 1, orientez la decoupe detrompeur 
vers le haut, vers les resistances. 




Figure 34 : Voici comment se presente la platine LX.1411 
qui utilise 2 relais une fois le montage termine. 




Figure 35 : Voici comment se presente la platine LX.1412 
qui utilise 4 relais une fois le montage termine. 
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Figure 36 : Avant de monter les composants sur le circuit 
imprime, il faut le positionner sur le couvercle du coffret, 
afin de determiner la position du trou a percer pour le 
passage de I'antenne telescopique. 



Conclusion 

La puissance rayonnee par cet emetteur est derisoire, en 
consequence vous ne pouvez pas pretendre atteindre une dis- 
tance de plusieurs centaines de metres. Nous avons souvent 
regu des demandes de lecteurs voulant activer et desactiver 
2, 3 ou 4 relais a une distance de quelques centaines de 
metres par I'intermediaire d'un unique cable blinde. Nous pou- 



vons affirmer qu'il est tout a fait possible a present de reali- 
ser cette application en utilisant ce codeur et ce decodeur. 

En pratique, il faut eliminer de I'etage d'emission la partie 
radiofrequence, done le transistor TR1 et le resonateur SAW 
et puis relier le fil central (I'ame) du cable blinde a la broche 
17 de IC1 et la tresse metallique (blindage) au negatif de I'ali- 
mentation. Dans le recepteur, il faut eliminer uniquement le 
module IC1 et relier le fil central du cable blinde a la broche 
14 de IC3 et la tresse de blindage a la masse du circuit imprime. 

Ou trouver 
les composants 

C'est deliberement que nous ne publions pas les circuits 
imprimes de cette realisation. En effet, ce sonttous des 
circuits double face a trous metallises. Notre experience 
a montre que la grande majorite de ce type de circuits 
realises par I'amateur menait a I'echec du montage, a 
son abandon et a la deception qui en decoule. En outre, 
ces circuits, de fabrication professionnelle et serigra- 
phies, sonttoujours disponibles. Etant vendus a petit prix 
par les annonceurs de la revue, ils reviennent moins cher 
au lecteur que s'il les realisait lui-meme ! Si vous etes 
contre cette solution, n'hesitez pas a nous le faire savoir. 

Les listes de composants etant fournies, vous ne devriez pas 
avoir de difficulte a vous approvisionner. Les circuits impri- 
mes double face a trous metallises seulement ou un kit com- 
plet avec boitier (LX.1409, LX.1410, LX.1411 et LX.1412), 
sont egalement disponibles. Voir publicites dans la revue. 

♦ N. E. 



nuova 

ELETTHDNICA 



] 



IMPORTATEUR 



FUTUFtA 
LETTRONICJk 



RADIOCOMMANDE ET VIDEO 



FILTRE ELECTRONIQUE POUR CASSETTES VIDEO 

Ce kit vous permet de dupliquer vos cassettes. Ce 
filtre permet de realiser des enregistrements de 
qualite en PAL comme en SECAM. Indispensable 
pour dupliquer correctement vos cassettes video. 
Decrit dans ELECTRONIQUE n° 3. 

FT282/K (Kit complet) 398 F 

FT282/M (Kit monte) 557 F 

PLD Programme seul 211 F 





RA DIOCQMMA NDE 32 CANAUX PILOTEE PAR PC 

Ce kit va vous permettre de piloter de votre PC, 32 
recepteurs differents. Vous pouvez utiliser tous les 
recepteurs utilisant les circuits integres type 
MM53200 ou UM86409. Pour radiocommande.Tres 
bonne portee. Le nouveau module AUREL permet, 
en champ libre, une portee entre 2 et 5 km. Le 
systeme utilise un circuit integre codeur MM53200 
(UM86409). Decrit dans ELECTRONIQUE n°4. 

FT 270/K ....Kit complet (cordon PC + Logiciel) 317 F 

FT 270/M ....Kit complet monte avec cordon + log 474 F 

AS433 Antenne accordee 433 MHz 99 F 

SFW270 Logiciel WINTX seul 150 F 



CLE DTMF 4 0U8 CANAUX M| I 

Pour controler a distance via radio ou telephone la mise en i 
marche ou I'arret d'un ou plusieurs appareils electriques. Elle *M 
est geree par un microcontroleur et munie d'une EEPROM. IHH| 
En I'absence d'alimentation, la carte gardera en memoire 
toutes les informations necessaires a la cle : code d'acces a 5 chiffres, nombre 
de sonneries, etats des canaux, etc. Les relais peuvent fonctionner en ON/OFF 
ou en mode impulsions. Le code d'acces peut etre reprogramme a distance. 
Interrogation a distance sur I'etat des canaux et reponse differenciee pour chaque 
commande. Le kit 8 canaux est constitue de 2 platines : une platine de base 4 
canaux et une platine d'extension 4 canaux. Decrit dans ELECTRONIQUE n° 1 . 
FT1 1 0K (4C en kit) ....395 F FT1 1 0M (4C monte) ....470 F 

FT110EK(extension 4C) 68 F 

FT1 1 0K8 (8C en kit) ..463 F FT1 1 0M8 (8C monte) ..590 F 




TX ET RX CODES MONOCANAL 

Pour radiocommande.Tres bonne portee. Le nouveau module 
AUREL permet, en champ libre, une portee entre 2 et 5 km. 
Le systeme utilise un circuit integre codeur MM53200 
(UM86409). Decrit dans ELECTRONIQUE n°1. 

FT1 51 K (emetteur en kit) 190 F 

FT152K (recepteur en kit) 152 F 

^ FT151M (emetteur monte) 240 F 

FT152M (recepteur monte) 190 F 



Pour toutes commandes ou toutes informations ecrire ou telephoner a : 
COMELEC - Zl des Paluds - BP 1241 - 13783 AUBAGNE Cedex — Tel. : 04 42 82 96 38 - Fax 04 42 82 96 51 

Internet : http://www.comelec.fr 

DEMANDEZ NOTRE NOUVEAU CATALOGUE 32 PAGES ILLUSTREES AVEC LES CARACTERISTIQUES DE TOUS LES KITS NUOVA ELETTRONICA ET COMELEC 

Expeditions dans toute la France. Moins de 5 kg : Port 55 F. Reglement a la commande par cheque, mandat ou carte bancaire. Le port est en 
supplement. De nombreux kits sont disponibles, envoyez votre adresse et cinq timbres, nous vous ferons parvenir notre catalogue general. 
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Un d 
de micro 



cteur 



pion 



ou autres appareils 
ant des radiofrequences 



Ce petit recepteur sensible et performant est capable de capter des 
emissions radiofrequence de faible puissance sur une vaste gamme 
comprise entre quelques megahertz et jusqu'a environ un gigahertz. II 
s'averera tres utile pour "assainir" les lieux suspectes d'etre sous 
surveillance radio. 




ujourd'hui comme 
m a \ hier, les curieux ne 
M m \ manquent pas et les 
m ^ \ professionnels de I'es 

'-•^ pionnage s'en donnent a 
coeurjoie. La moindre information peut 
devenir capitale dans la bataille (doit-on 
dire la guerre ?) que se livrent chaque jour 
les industries de pointe, mais egalement les 
entreprises, fussent-elles des micro-entreprises. 
Les espions forment une veritable armee qui, si 
elle ne possede pas d'armes mortelles (au sens 
humain mais certainement pas au sens industriel), dis- 
pose, au moins, des instruments pourgaterla serenite et 
la tranquillite des personnes, des families, des entreprises 
et de la communaute en general. 

Si, dans un passe encore proche, les micros espion etaient 
de fantastiques objets que Ton ne pouvait voir que dans 
les films de James Bond, aujourd'hui, ils sont a la portee 
technique et financiere de tout un chacun. Si, par certains 
cotes, cette democratisation de la technologie est une bonne 
chose, de I'autre cela peut devenir un important probleme, 
surtout si les "micros espion", pour ne citer qu'eux, sont 



mis dans les mains de quelqu'un qui 
pourrait en faire un usage illegal en 
ne resistant pas a la tentation de 
s'immiscer dans les affaires d'au- 
trui. 

Heureusement, chaque avancee 
technologique, surtout si elle peut etre 
dangereuse pourvotre entreprise ou pour 
le secret de votre vie privee, fait naitre une 
"contre technologie" en mesure de vous proteger. 
L'important est bien entendu de connaitre et de savoir 
utiliser ces moyens de protection. L'espionnage et le contre- 
espionnage... 

Sans ces connaissances et si vous pensez etre surveille, 
ou pourle moins "susceptible de I'etre", pour vous defendre 
des espions toujours plus nombreuxet toujours plus aguer- 
ris, il ne vous reste que peu de poss ibilites . Vous pouvez, 
chaque matin, en arrivant au bureau, et chaque soir, en ren- 
trant chez vous, inspecter partout, sous les tables, dans le 
telephone ou la television, sous les tapis, dans les lampes... 
Vous pouvez egalement rester silencieux, ou parler a voix 
basse, ne pas telephones ou murmurer seulement... 
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Si Ton exclut ces poss ibilites vraiment 
peu pratiques, il ne reste plus qu'a 
passer a la contre-attaque, en se dotant 
d'un appareil capable de detecter la 
presence de ces espions electroniques. 

Dans cet article, nous proposons un 
detecteur de micros espion qui vous 
montrera comment il est facile de se 
defendre de I'espionnage indesirable. 
Le schema de la figure 1 presente un 
dispositif tres simple, qui se realise a 
peu de frais et dont la fabrication est 
peu critique. II est adapte a la detec- 
tion des emetteurs de faible puissance, 
qui peuvent etre dissimules dans votre 
environnement et qui emettent sur des 
frequences comprises entre quelques 
megahertz et pratiquement 1 gigahertz. 
II s'agit, en fait, d'un recepteur large 
bande dont nous allons immediatement 
analyser le schema. 

Analyse du schema 
(figure 1) 

Commengons par diviser le schema en 
sous-ensembles. 

Le premier etage, celui relie a I'antenne 
receptrice, est un amplificateur detec- 
teur. Le second est un amplificateur 
differentiel disposant d'un filtre. Le troi- 
sieme etage est un oscillateur module 
en frequence. Le quatrieme et dernier 
etage est compose d'un buzzer a tona- 
lite modulee. 

Le circuit d'entree du recepteur capte 
les ondes radio, par I'intermediaire 
d'une antenne fouet (materialisee dans 



le prototype par un morceau de fil 
emaille de 10/10 monte verticale- 
ment). Ces ondes se retrouvent sur le 
condensateur CIO qui les transmet a 
la base du transistor Tl. 

Les diodes Dl et D2 ecretent les 
signauxen les maintenanta plus ou 
moins 0,6 volt afin d'eviter la satura- 
tion du transistor. 

Ce dernier amplifie le signal et procede 
a une detection en utilisant une 
methode qui consiste a un redresse- 
ment simple alternance, par I'interme- 
diaire d'une diode (D3). Dans ce cas, 
il s'agit d'une diode haute frequence. 

Un simple filtre a resistance et conden- 
sateur (R/C), compose par R8 et C2, 
permet de recuperer le signal modu- 
lant, en fait, la basse frequence por- 
tee par la radiofrequence captee par 
I'antenne. 

Dl et D2 sont choisies dans la gamme 
de produits capable de commuter une 
frequence de plusieurs centaines de 
megahertz. Si ce n'etait pas le cas, 
leur capacite parasite et leur vitesse 
de commutation seraient telles qu'elles 
conduiraient pratiquement en perma- 
nence, affaiblissant la haute frequence 
et reduisant fortement la sensibilite de 
I'appareil. 

L'amplificateur operationnel Ula (1/4 
de LM324), qui regoit la composante 
detectee par la cathode de D3 a tra- 
vers R6, apporte un gain determine par 
la cellule de contre-reaction negative 
composee de R9 et R7. 



Toutefois il faut noter qu'en realite C4 
regoit egalement le signal haute fre- 
quence venant du premier etage, mais 
non detecte, done comportant des 
valeurs positives et negatives. Si ce 
signal est bien filtre par le condensa- 
teur C3 (qui, avec R7, forme un filtre 
passe-bas), il aura un certain effetsur 
ce qui sort de la broche 8 de Ula. 

En definitif, Ula est configure comme 
un amplificateur differentiel etsert, non 
seulement a augmenter le niveau de la 
partie detectee par D3 (environ 200 
fois : les signaux captes par I'antenne 
sont toujours de I'ordre de quelques 
dizaines ou centaines de microvolts), 
mais aussi a augmenter I'efficacite de 
la detection a simple alternance. 

Les condensateurs C3 etC5 assurent 
une parfaite proprete de la tension du 
signal basse frequence en eliminant 
les residus de haute frequence. 

Le signal issu de la broche 8 de Ula 
atteint I'entree du troisieme etage : 
I'oscillateur module. Celui-ci estconsti- 
tue par les trois amplificateurs opera- 
tionnels restant disponibles dans le cir- 
cuit integre Ul (le classique LM324) 
et sert, en substance, a produire un 
signal permettant de piloter le buzzer. 

Cet etage produit un signal module, 
dont la tonalite change en fonction de 
I'intensite du champ du signal regu. 

Sans entrerdans les details, disons 
qu'il s'agit d'un circuit comparateur 
dont le fonctionnement est base sur la 
charge progressive et la decharge 




Figure 1 : Schema electrique du detecteur de micros espion. 
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rapide de C7 et que Ton peut expliquer 
de la maniere suivante. 

La broche 6 de Ulb regoit une tension 
continue avec laquelle C7 est charge, 
cela fait descendre progressivement la 
tension a la sortie (broche 7), faisant 
commuter Ulc. La broche 1 de ce der- 



nier passe de zero au 
niveau haut, permettant 
la saturation deT2, celui- 
ci, etant conducteur, 
decharge a la masse C7 
a travers R12 et met la 
broche 6 de Ulb a la 
masse. 

Sur le comparateur Ulc, 
la broche 2 regoit la ten- 
sion de la broche 7 
repassee au niveau 
haut, ceci suffit a le 
faire commuter et sa 
sortie passe a I'etat 
bas. Le transistor T2 est 
alors bloque, le conden- 
sateur C7 se charge len- 
tement a travers RIO et 
un nouveau cycle recommence. 

Cela conduit a un phenomene periodique 
qui permet la production d'un signal rec- 
tangulaire sur la broche 12 de Uld. Ce 
dernier, monte en simple etage tampon, 
retransmet le signal de I'entree sursa 
sortie et a travers le condensateur C8 



sur la base du transistor T3 qui I'am- 
plifie pour pouvoir piloter le transducteur 
piezo BZ auquel est confie le soin de 
generer le signal acoustique. 

Observez la fagon dont I'oscillateur est 
cable. II est facile de moduler la fre- 
quence de travail en faisant varier I' am- 
plitude de la tension detectee, grace 
au cablage particulier de ses entrees. 
En fait, Ulb est configure comme ampli- 
ficateur sommateur/ integrateur et la 
portion de signal basse frequence sur 
son entree "-" (broche 5) appliquee 
par de diviseur Rll/ R13 provoque le 
deplacement du potentiel present au 
repos sur la broche 7. Ainsi, plus celui- 
ci est eleve, plus la frequence d'oscil- 
lation est elevee (car il faut moins de 
temps pour atteindre le seuil de bas- 
culement du comparateur Ulc) et vice- 
versa, plus il est bas (amplitude plus 
faible de la BF detectee) plus la fre- 
quence baisse (car il faut un intervalle 
plus long pour faire basculer Ulc). 

Resumons. A un signal radio tres fort, 
correspond une tonalite aigue, qui 







Liste des composants 






Rl 


39 kft 


R16 


100 kft 


C10 


47 pF ceramique 


R2 


100 kft 


R17 


10 kft 


Dl 


Diode 1N4148 


R3 


470 ft 


R18 


10 Mft 


D2 


Diode 1N4148 


R4 


22 ft 


R19 


10 kft 


D3 


Diode BAT29 


R5 


4,7 kft 


R20 


10 kft 


Tl 


Transistor NPN BC547B 


R6 


1 kft 


R21 


10 ft 


T2 


Transistor NPN BC547B 


R7 


4,7 kft 


CI 


100 nF multicouche 


T3 


Transistor NPN BFR90 


R8 


1,5 kft 


C2 


100 nF multicouche 


Ul 


Ampli op. LM324 


R9 


1 Mft 


C3 


10 nF polyester 


BZ 


Buzzer sans oscillateur 


RIO 


100 kft 


C4 


10 nF polyester 






Rll 


18 kft 


C5 


10 nF polyester 


Divers 




R12 


47 kft 


C6 


100 nF multicouche 


-Support 14 broches 


R13 


47 kft 


C7 


10 nF ceramique 


- Bornier deux plots 


R14 


10 kft 


C8 


2,2 |jF 100 Vchimique 


- Coupe de fil emaille 10/ 10 (antenne) 


R15 


1 kft 


C9 


220 |iF 25 V chimique 


-Circuit imprime ref. L028 
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Figure 2 : Schema d'implantation des composants du 
detecteurde micros espion. 


Figure 3 : Circuit imprime a I'echelle 1 
du detecteurde micros espion. 
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SECURITE 



devient de plus en plus grave au fur et 
a mesure que le signal radio diminue. 
Normalement, au repos eten absence 
de signaux significatifs, le buzzer doit 
restersilencieuxou, a la limite, emettre 
un signal de tonalite tres basse. 

Le montage est alimente par une pile 
de 9 volts ou une petite alimentation 
de 9 a 12 volts. L'alimentation est 
appliquee entre les points +V (positif) 
et -V (negatif ou masse). 

Abandonnons a present la description 
du schema pour passer a la realisation 
pratique. 

Realisation pratique 

Realisez le circuit imprime par votre 
methode habituelle, le dessin des 
pistes est represents a I'echelle 1/1. 

Votre circuit imprime en main, passez 
au montage des composants en com- 
mengant par les resistances et les 
diodes, en respectant la polarite de 
celles-ci (il faut se rappeler que la 
cathode est reperee par une bague de 
couleur). 

Montez ensuite le support pour le cir- 
cuit integre LM324 a orienter suivant 
le sens indique sur le schema d'im- 
plantation des composants. 




Poursuivez par le montage des conden- 
sateurs, en respectant la polarite des 
condensateurs electrolytiques dont la 
patte positive est plus longue que la 
negative. 

Inserez les transistors dans le sens 
indique sur le schema d'implantation 
des composants, puis soudez le trans- 
ducteur piezo BZ. Ce dernier est une 



Notre detecteurde micros espion 
est, somme toute, tres simple. II 
se realise a peu de frais et son 
montage, peu critique, estadapte 
a la detection des emetteurs 
faibles (ou puissants, qui peut le 
plus peut le moins !) situes dans 
un perimetre de quelques dizaines 
de metres et operant sur des fre- 
quences comprises entre 
quelques MHz et 1 GHz. II s'agit 
en fait d'un recepteur large bande 
a quatre etages. Le premier, celui 
relie a I'antenne receptrice, est un 
amplificateur detecteur, le second 
un amplificateur differentiel avec 
un filtre, le troisieme un oscilla- 
teur module en frequence et le der- 
nier est compose d'un buzzer a 
tonalite modulee produisant un 
son dont la tonalite change en 
fonction de I'intensite du champ 
electromagnetique regu. 



simple pastille piezo, il est depourvu 
d'oscillateur interne. 

II ne reste plus qu'a monter un bornier 
a 2 plots prevu pour recevoir les fils de 
l'alimentation. 

Pour I'antenne, soudee a I'emplacement 
marque ANT, il suffit d'utiliser un morceau 
de fil de cuivre rigide d'environ 20 cm. 



Utilisation du detecteur de micros espion 



Ce detecteur a ete congu pour per- 
mettre a chacun de verifier, dans sa 
maison, au bureau ou a proximite et 
meme dans sa voiture, la presence 
d'un ou plusieurs micros espion ope- 
rant via radio. Le principe de fonc- 
tionnement est simple et se base sur 
la recherche d'emissions radio pro- 
duces par des oscillateurs ou par des 
dispositifs similaires. Notre appareil 
n'est autre qu'un recepteur non 
accorde mais capable de detecter les 
ondes electromagnetiques dans une 
bande de frequence s'etalant de 
quelques MHz a environ 1 GHz, avec 
une sens ibilite suffisante pour inter- 
cepter des signaux de puissance 
assez faible (quelques centaines de 
milliwatts). L'utilisation est assez 
simple, meme si elle requiert un mini- 
mum de connaissance de la propa- 
gation des ondes radio. 

Une fois allume le detecteurde micros 
espion, il suffit d'observer comment 
se comporte le buzzer, en fait, s'il est 
silencieux ou s'il produit un son. Dans 



le premier cas, evidemment, il ne capte 
aucun emetteur. Parcontre, dans le 
second cas, c'est qu'il y a un signal 
radio a proximite. En se deplagant dans 
toutes les directions, il est possible de 
determiner d'ou provient ce signal, en 
cherchant a se rapprocher du lieu ou 
Ton note une variation decisive de tona- 
lite. 

Clairement, de parsa nature, notre 
detecteurde micros espion peut rece- 
voir toutes sortes de transmissions. 
Pourtant, il faut savoir faire la distinc- 
tion entre les receptions normales et 
les receptions suspectes. 

Si, par exemple, vous avez un tele- 
phone GSM allume pose sur la table, 
il est probable que la cause de la detec- 
tion soit sa connexion au reseau de 
votre fournisseur. En effet, un tele- 
phone portable allume signale, a inter- 
valles reguliers, sa presence surce der- 
nier. II suffit de I'eloigner ou de 
I'eteindre et d'ecouter a nouveau si une 
autre source est detectee. 



Le meme cas peut se produire pour 
d'eventuels appareils radio HF, VHF 
ou UHF, lesquels, actionnes parquel- 
qu'un a proximite, pourraient, en rai- 
son de la puissance rayonnee, occa- 
sionner de fausses alarmes. 

Attention egalement si vous avez une 
installation d'alarme dotee de detec- 
teurs P.I.R. (capteurs infrarouges) dont 
la transmission de detection s'effec- 
tue par radio. 

En effet, ces derniers detectent en 
permanence la presence de per- 
sonnes passant dans leur champ de 
surveillance et transmettent leur 
alarme a la centrale, produisant alors 
un signal radio intermittent que notre 
recepteur captera sans difficulte. 

Pour conclure, il faut done chercher 
tous les appareils qui pourraient 
rayonnerdes champs electromagne- 
tiques et les mettre hors tension le 
temps de la recherche d'emissions 
indesirables. 
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Notre prototype termine. II convient a present 
de le pourvoir d'une alimentation 9 volts et d'une antenne. 



Inserez le LM324 dans son support en 
faisant attention a son repere-detrom- 
peuren U dirige vers le buzzer. 

Le montage est pret pour r utilisation. 

Branchez une pile 9 volts sur le bor- 
nier afin de proceder a quelques 
essais. II est recommande d'installer 
le montage dans un petit coffret en 
plastique comportant un logement pour 
la pile. 

La mise au point 

Si vous disposez d'un petit emetteur 
qui fonctionne entre quelques dizaines 
de MHz et 1 GHz, allumez-le. Si vous 
approchez le detecteur de micros 
espion de votre emetteur, vous consta- 
terez que le buzzer emet une tonalite 
de frequence de plus en plus aigue, au 
fur et a mesure que vous vous rappro- 
chez. 

L'essai peut egalement etre realise 
avec un telephone portable, en com- 
posant un numero comme pour effec- 
tuer un appel, dans ce cas le buzzer 
doit emettre une note discontinue, 
modulee au rythme des trains d' im- 
pulsions transmis parl'antenne. Natu- 
rellement I'intensite de la variation de 
tonalite sera proportionnelle a la dis- 
tance du telephone. 

De la fagon dont le detecteur de micros 
espion est congu, il est en mesure de 
detecter, dans un perimetre de 
quelques dizaines de metres, la pre- 
sence de micros espion ayant une puis- 
sance de quelques centaines de milli- 
watts. Neanmoins, tout depend de 
I'antenne et de sa localisation. 



Toutefois, lorsqu'on s'approche de la 
source de remission radio, le buzzer 
doit en signaler la presence de fagon 
significative. 

Si vous voulez obtenir de meilleures 
prestations, il faut personnaliser I'an- 
tenne en I'adaptant aux frequences les 
plus communement utilisees, comme, 
par exemple, utiliser une antenne teles- 
copique de laquelle vous pourrez faire 
varier la longueur afin d'optimiser la 
reception. 

De toute fagon, sachez que pour les 
micros espion operant en FM la lon- 
gueur utile est de 75 cm, pour ceux 
operant en UHF a 400 MHzet plus, elle 
est reduite a environ 20, 25 cm. La 
meme longueur convient pour des fre- 
quences jusqu'a 1 GHz. 



Si vous optez pour I'antenne telesco- 
pique, il faut la relier au circuit imprime 
en utilisant un petit morceau de fil le 
plus court possible. 

Ou trouver 
les composants 

Le dessin du circuit imprime ainsi que 
la liste des composants etant fournis, 
aucun composant special n'etant 
necessaire, vous pouvez vous appro- 
visionner aupres des annonceurs de la 
revue ou de votre fournisseur habituel. 

Le circuit imprime seul ou un kit com- 
plet sont egalement disponibles. Voir 
publicites dans la revue. 

♦ 5. R. 
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HOT LINE 
CHNIQUE 



Vous rencontrez un probleme lors 
d'une realisation ? 
Vous ne trouvez pas un composant 
pour un des montages decrits dans 
la revue? 



N TECHNICI EN 
EST A VOTRE ECOUTE 



le matin de 9 heures a 12 heures 
les lundi, mercredi et vendredi 

sur la HOT LINE TECHNIQUE 
d'ELECTRONIQUE magazine au 




Alimentations moulees 
pour circuits imprimes 

5 V/ 5 A ; 9 V/ 3,3 A ; 12 V/ 2,5 A ; 15 V/ 2 A ; 
24 V/ 1,2 A Ue:98-265VAC ; coupage parsur- 
courant, protection contre surtension et court- 
circuit, marche sans charge ; Ta : 70° C ; 
conform. CE : EN50081-1, EN50082-1, 
EN60950; 100% Burn-in; 83x68x32 mm; 
300 g. Quant, min./ commande 10 p. (divers) 
; 10-99 : 310 F/ p. + quant, min. 99 F + emball. 
66 F. 100-999 : 295 F/p. franco/ domic. 
Off re : assortment d'echant. 5x1/ type en 
promotion : 1155 F. Prix HT. 

DEMANDEZ NOTRE FEUILLE DE D0NNEES ! 

AssisTec SARL 

Filiale D : Wolfgang Schwarz GmbH 
Fax: 00 49 711/ 6499942 
e-mail : wschwarzgmbh@ online.de 
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COMELEC 



Inuova 
ELETTRONICA 



IMPORTATEUR 



FUTURA 
ELETTRONICA 



MODULES CAMERA CCD NOIR ET BLANC 
CAMERAS COULEURS ET ACCESSOIRES 

Congues pour le contrdle d'acces et pour la surveillance. Un vaste assortiment de produits a haute qualite d'image. Grande stabilite en 
temperature. Capteur CCD 1/3" ou 1/4". Optlque de 2,5 a 4 mm. Ouverture angulaire de28°a 148°. Con formes a la norme CE. Garanties un an. 




MODELEAVEC 
OBJECTIF 
STANDARD 




MODELEAVEC 
OBJECTIF 
PIN-HOLE 



Element sensible : CCD 1/3"; Systeme : 
standard CCIR; Resolution : 380 lignes; 
Sensibilite : 0,3 lux; Obturateur : autofocus; 
Optique : 4,3 mm/f1 .8 ; Angle d'ouverture : 78°; 
Sortie video : 1 Vpp / 75 £1 ; Alimentation : 
12 V; Consommation : 110 mA; Temperature 
de fonctionnement : -10 a + 55 °C; Poids : 
20 g / dim : 32 x 32 x 27 mm. 



Element sensible : CCD 1/3"; Systeme 
standard CCIR; Resolution : 380 lignes 
Sensibilite : 2 lux; Obturateur : autofocus 
Optique : 3,7 mm/f3,5 ; Angle d'ouverture : 90 c 
Sortie video : 1 Vpp / 75 £1; Alimentation 
12 V; Consommation : 110 mA; Temperature 
de fonctionnement : -10 °C a + 55 °C; Poids 
20 g ; Dim : 32 x 32 x 20 mm. 



VERSIONS CCD B/N 
AVEC OBJECTIFS DIFFERENTS 

MODELE AVEC OPTIQUE 2,5 mm - Ref : FR72/2,5 

Memes caracteristiques que le modele standard mais avec une 
optique de 2,5 mm et un angle d'ouverture de 148°. 
MODELE AVEC OPTIQUE 2,9 mm - Ref : FR72/2,9 
Memes caracteristiques que le modele standard mais avec une 
optique de 2,9 mm et un angle d'ouverture de 130°. 
MODELE AVEC OPTIQUE 6 mm - Ref : FR72/26 
Memes caracteristiques que le modele standard mais avec une 
optique de 6 mm et un angle d'ouverture de 53°. 
MODELE AVEC OPTIQUE 8 mm - Ref : FR72/28 
Memes caracteristiques que le modele standard mais avec une 
optique de 8 mm et un angle d'ouverture de 40°. 
MODELE AVEC OPTIQUE 12 mm - Ref : FR72/12 
Memes caracteristiques que le modele standard mais avec une 

optique de 1 2 mm et un angle d'ouverture de 28°. 
Prix unitaire 535 F 



FR72 496 F FR72PH 496 F 



Recherchons revendeurs 
Fax : 04 42 82 96 51 



MODELE AVEC FIXATION POUR OBJECTIF TYPE C 

Memes caracteristiques electriques que le 
modele standard mais avec des dimensions de 
38 x 38 mm. Le module dispose d'une fixation 
standard pour des objectifs de type C (I'objectif 
n'est pas compris dans le prix). 

FR72/C 479 F 




MODELE AVEC LED INFRAROUGES 

Memes caracteristiques que le modele 
standard mais avec des dimensions de 
55 x 38 mm. Le module dispose de six 
LED infrarouges qui permettent d'obtenir 
une sensibilite de 0,01 lux a une 
distance d'un metre environ. 

FR72/LED 496 F 




MODELES PIN-HOLE F 5.5 

BASSE RESOLUTION : Element sensible : 1/3 
B/W CMOS; Systeme standard CCIR; 
Resolution : superieure a 240 lignes TV; Pixel 
100k; Sensibilite : 1 lux / F1.4; Obturateur 
electronique 1/50 a 1/4000; Optique : f5.5 
Ouverture angulaire 90°; Sortie video 
composite : 1 Vpp / 75 £1 ; Alimentation : 12Vdc; Conso 
50 mA ; Poids : 5 g ; Dim. : 22x1 5x1 6 mm. pp-j Q2 

HAUTE RESOLUTION : Memes caracteristiques que le modele basse 
resolution sauf pour la resolution qui est superieure a 380 lignes TV 
avec 330 k pixels et la vitesse de I'obturateur electronique de 1/50 a 

1/15000. FR125 565 F 

HAUTE RESOLUTION COULEUR : Memes 
caracteristiques que le modele haute resolution noir 
et blanc sauf pour le systeme qui est en PAL la 
sensibilite de 1 lux / (F1 .4). 

FR126 827 F 




MODELES AVEC OBJECTIF F 3.6 

BASSE RESOLUTION : Element sensible : 1/3 
B/W CMOS; Systeme standard CCIR; 
Resolution : superieure a 240 lignes TV; 
Pixel : 100 k; Sensibilite : 1 lux / F1.4; 
Obturateur electronique 1/50 a 1/4000; 
Optique : f3,6; Ouverture angulaire : 90°; 
Sortie video composite : 1 Vpp / 75 £1 
Alimentation : 1 2 Vdc ; Conso. : 50 mA ; Poids : 1 g ; Dim. : 22x1 5x31 mm 

FR1 02/3,6 475 F 

HAUTE RESOLUTION : Memes caracteristiques que le modele basse 
resolution sauf pour la resolution qui est superieure a 380 lignes TV 
avec 330 k pixels et la vitesse de I'obturateur electronique de 1/50 a 
1/15000. 

FR1 25/3,6 565 F 

HAUTE RESOLUTION COULEUR : Memes caracteristiques que le 
modele haute resolution noir et blanc sauf pour le systeme qui est en 
PAL la sensibilite de 1 lux / (F1 .4). 

FR1 26/3,6 827 F 



EMETTEUR A LED IR POUR CAMERA N&B 

96 LED infrarouges avec une 
longueur d'onde de 880 mm. 
Angle de couverture : 40°. Portee : 
18 m. Alimentation :12 V, 750 mA. 
Puissance : 14 W. Dimensions : 
150 x 85 x 40 mm. Poids : 
430 grammes. 

FR117 996 F 




MODULE COULEUR AVEC MICRO 

Controle de I'image par DSP. Element sensible : CCD 1/4". Systeme : 
standard PAL. Resolution : 380 lignes. Sensibilite : 2 lux pour F1,2. 
Obturateur : automatique (1/50 a 10000). Optique : f4.0 F=3.5. Sortie 
video : 1 Vpp / 75 £1. Alimentation : 12 Vdc (±10%). Consommation 
250 mA. AGC : selectionnable ON/OFF. Balance des blancs 
automatique. BLC : automatique. Temperature de fonctionnement 
-10 °C a +45 °C. Poids : 40 grammes. Dimensions : 32 x 32 mm. 

FR89 980 F FR89/PH 980 F Version avec objectif pin-hole 




Pour toutes commandes ou toutes informations ecrire ou telephoner a : 
COMELEC - Zl des Paluds - BP 1241 - 13783 AUBAGNE Cedex — Tel : 04 42 82 96 38 - Fax 04 42 82 96 51 

Internet : http://www.comelec.fr 

DEMANDEZ NOTRE NOUVEAU CATALOGUE 32 PAGES ILLUSTREES AVEC LES CARACTERISTIQUES DE TOUS LES KITS NUOVA ELETTRONICA ET COMELEC 

Expeditions dans toute la France. Moins de 5 kg : Port 55 F. Reglement a la commande par cheque, mandat ou carte bancaire. Le port est en 
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MONIiEURS COULEURS LCD 

Solutions ideales pour realiser des systemes de contrdles video portables, compatibles avec toutes nos cameras 
et n'importe quels appareils delivrant un signal video composite. 



MONITEUR 6,4" LCD HI-RES 




MONITEUR 4" LCD TFT HI-RES 

9 




MONITEUR 4" LCD TFT 




Nouveau LCD TFT couleur de 6,4" a haute resolution pour une vision parfaite 
de I'image. Module en version « Super Slim », epaisseur 1 6 mm seulement. 



Systeme de fonctionnement : Pal. 
Principe de fonctionnement :TFT a 
matrice active. Dimension de 
I'affichage : 16 cm (6,4"). Nombre 
de pixels : 224640. Resolution : 960 
(I) x 234 (L). Configuration pixels : 
RVB Delta. Retro-eclairage : CCFT 

FR123 (sanscoffret) 3090 F 



Signal video d'entree : 1 Vpp / 
75 £1. Tension d'alimentation : 12 
VDC. Consommation : 8 watts. 
Dimensions : 1 56 (I) x 1 6 (P) x 1 1 8 
(H) mm. Temperature de travail : 
- 20 °C a + 40 °C. Duree garantie : 
10 000 heures. 



Systeme de fonctionnement : Pal. 
Principe de fonctionnement : TFT a 
matrice active. Dimension de I'affichage : 
1 cm (4"). Nombre de pixels : 1 1 2320. 
Resolution : 480 (I) x 234 (L). 
Configuration pixels : RVB Delta. Retro- 
eclairage : CCFT. Signal video d'entree : 
1 Vpp / 75 £L Tension d'alimentation : 
12 VDC. Consommation : 7 watts. 
Dimensions : 122 (I) x 36 (P) x 84 (H) 
mm. Temperature de travail : - 5 °C a 
+ 40 °C. Duree garantie : 1 000 heures. 



Systeme de fonctionnement : Pal. 
Principe de fonctionnement : TFT a 
matrice active. Dimension de I'affichage : 
10 cm (4"). Nombre de pixels : 89622. 
Resolution : 383 (I) x 234 (L). 
Configuration pixels : RVB Delta. Retro- 
eclairage : CCFT. Signal video d'entree : 
1 Vpp / 75 £1. Tension d'alimentation : 1 2 
VDC. Consommation : 7 watts. 
Dimensions : 122 (I) x 36 (P) x 84 (H) 
mm. Temperature de travail : - 5 °C a 
+ 40 °C Duree garantie : 10 000 heures. 



FR123/cof (aveccoffret) 3450 F FR122 1 550 F FR103 1 150 F 



SYSTEMES DE TRANSMISSION AUDIO/VIDEO 



Emetteurs TV audio/video 

Permettent de retransmettre en VHF (224 MHz) une image ou un film sur plusieurs 
televiseurs a la fois. Alimentation 12 V, entree audio et entree video par fiche RCA. 

FT272/K Kit complet 245 F 

FT272/M Kit monte 285 F 

MAV-VHF Module seul 170 F. 

Version 1 mW (Description complete dans ELECTRONIQUE et Loisirs magazine n°2 ) 




FT292/K Kit complet 403 F 

FT292/M Kit monte 563 F 

MCA Ampli seul 140 F 

Version 50 mW (Description complete dans ELECTRONIQUE et Loisirs magazine n°5 ) 



Recherchons revendeurs - Fax : 04 42 82 96 51 



TX/RX AUDIO/VIDEO A 2,4 GHz 

Nouveau systeme de transmission a distance de signaux audio / 
video travaillant a 2,4 GHz. Les signaux transmis sont d'une tres 
grande fidelite et le rapport qualite/prix est excellent. 



v. 



Recepteur 4 canaux 

Recepteur audio/video livre complet 
avec boTtier et antenne. II 
dispose de 4 canaux 
selectionnables a 
I'aide d'un cavalier. 
Sortie video : 1 Vpp 
i'i*^ sous 75 £1. Sortie 
* audio : 2 Vpp max. 

FR137 990 F 



Emetteur 4 canaux 



EMETTEUR AUDIO/VIDEO PAL 10 CANAUX 

Ce petit emetteur permet de retransmettre une image video 
ainsi que le son sur une television deportee. La 
telesurveillance est une application ideale. Puissance HF : 
50 mW env. Portee : 200 m env. Standard emission : CCIR 
sous-porteuse son 5,5 MHz. Frequence emission : (canaux 
UHF 30 a 39). Consommation : 180 - 200 mA. Alimentation : 4 piles de 1 .5 V max. 

KM 150 695 F 

KM 250 695 F 

(systeme monocanal 438,5 MHz) 




SYSTEME TRX AUDIO/VIDEO MONOCANAL 2,4 GHz 

Systeme de transmission a distance audio/video 
f a 2,4 GHz compose de deux unites, d'un emetteur 
d'une puissance de 10 mW et d'un recepteur. 
Grace a ('utilisation d'une antenne directive a gain 
eleve incorporee dans chacune des unites, la 
portee du systeme est d'environ 400 metres en degage. Frequence de travail : 
2430 MHz. Bande passante du canal audio : 50000 a 17000 Hz. Alimentation des 
deux modules 1 2 volts. Consommation de 1 1 mA pour I'emetteur et de 1 80 mA pour 
le recepteur. A I'emetteur on peut appliquer un signal video provenant d'une quelconque 
source (module camera, magnetoscope, sortie SCARTTV, etc.) de type video 
composite de 1 Vpp / 75 Q et un signal audio de 0,8 V / 600 £1 Les connecteurs 
utilises sont des fiches RCA. Le recepteur dispose de deux sorties standard 
audio/video. Dimensions : 150 x 88 x 40 mm. Alimentation secteur et cables fournis 

FR120 1109 F 



Module emetteur audio/video offrant la 
possibilite (a I'aide d'un cavalier) de 
travailler sur 4 frequences differentes 
(2,400 - 2,427 - 2,457 - 2,481 GHz). 
Puissance de sortie 1 mW sous 50 £1, 
entree audio 2 Vpp max. Tension 
d'alimentation 12 Vcc. Livre avec une antenne accordee. 

FR135 854 F 



Ampli 2,4 GHz / 50 mW 

Petite unite d'amplification HF a 2,4 GHz qui se 
connecte au transmetteur 10 mW permettant 
d'obtenir en sortie une puissance de 50 mW 
sous 50 £1. L'amplificateur est 
alimente en 12 V et il est livre 
ii j"' . avec son antenne - 

* FR136 691 F 
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Comment bien utiliser 
un moniteur LCD 

couleur 




Figure 1 : Face avant du moniteur LCD. 
Aucune commande de ce cote. 



On trouve maintenant de nombreux moniteurs LCD couleur 
dans le commerce et, leur prix de vente etant devenu 
abordable, ils sont de plus en plus utilises par les 
electroniciens dans diverses realisations. II arrive souvent 
qu'une fois le moniteur monte dans son boitier, I'affichage 
se trouve inverse faisant penser, a qui ne sait pas le remettre 
dans le bon sens, qu'ils sont defectueux ou qu'un probleme 
existe sur le montage ou sur la camera. II n'en est rien, nous 
allons voir pourquoi. 



^v^l otre " Hot L ' ne "' a re( * u P' us ' eurs appels de lec- 
>B teurs qui, apres avoir fait I'acquisition d'un moni- 

I k teur L ^ D et '' avo ' r re ''^ 3 une camera, se sont 
^ I apergus que I'affichage apparaissait a I'envers. 
Quelques lecteurs nous ont egalement dit avoir 
demande des explications aupres de leur revendeur, dont 
certains ont pretendu que le defaut provenait de la camera 
miniature CCD et non du moniteur. 

C'est pourquoi ils ont ete tres surpris d'apprendre qu'il suf- 
fisait, pour remettre une image dans le sens de lecture, de 
deplacer un petit commutateur situe sur un cote du moni- 
teur (voir figure 3). 



Le sujet de cet article est de vous montrer comment bien 
utiliser un moniteur LCD couleur. Pour ce faire, il fallait bien 
prendre un moniteur de reference. Nous avons choisi le 
MTV.40 dont vous trouverez les caracteristiques en fin d'ar- 
ticle et qui est disponible aupres de certains de nos annon- 
ceurs (voir publicites dans la revue). 

Voyons maintenant le probleme pose par la connexion d'un 
moniteur LCD a une camera miniature CCD noir et blanc ou 
couleur. 

Comme vous pouvez le voir en figure 3, sur la face arriere 
de ce moniteur, en bas, apparait un petit connecteur d'ou 
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sortent 4 cables. Le rouge, en par- 
tant du bas, est le positif d'alimen- 
tation sur lequel est appliquee une 
tension stabilisee de 12 volts. Au-des- 
sus de lui, se trouve le negatif de I'ali- 
mentation. Le troisieme cable est 
celui de la masse du signal video et 
le quatrieme, celui du signal video, 
que Ton peut prelever sur n'importe 
quelle camera. Le cable du negatif 
d'alimentation et celui de la masse 
du signal peuvent etre relies entre 
eux. 

On trouve, au-dessus de ce connec- 
teur, 3 petits trimmers servant a regler 
la luminosite, la couleur et le 
contraste. 

Ces 3 trimmers ont deja ete calibres 
par le constructeur pour un reglage opti- 
mal. C'est pourquoi, avant de les tour- 
ner, il est preferable que vous marquiez 
la position qu'ils occupent afin de la 
retrouverfacilement dans le cas ou vos 
propres reglages n'apporteraient 
aucune amelioration par rapport aux 
reglages usine. 

Encore au-dessus de ces trimmers, se 
trouve un petit commutateur servant a 
inverser I'image. Si ce commutateur 
est place vers le haut, on obtient sur 
I'ecran une image correcte, tandis que 
s'il est positionne vers le bas, I'image 
ettoutes les inscriptions apparaissent 
a I'envers, comme si on les regardait 
dans un miroir. 



Camera noir et blanc 

Si vous disposez d'une camera noir 
et blanc (ou une camera couleur 3 
fils), vous pouvez la relier au moni- 
teur comme indique sur la figure 4. 




Figure 2 : Quatre fils sortent de la face arriere de ces moniteurs LCD. Deux 
servent pour I'alimentation et deux pour le signal video (voir figure 3). Sur le 
cote droit, se trouvent les trois trimmers servant a regler le contraste, la 
luminosite et la couleur ainsi que I'inverseur servant a retourner I'affichage. 



Pour faire parvenir le signal video pre- 
leve sur la camera a I'entree du moni- 
teur LCD, utilisez un cable blinde, ou 
mieux encore, un cable coaxial RG174, 
pour eviter de capter des parasites, 
qui apparaitraient ensuite sur le moni- 
teur. 

Le moniteur LCD est alimente par une 
tension stabilisee de 12 volts. Pour la 
camera, veillez a I'alimenter avec la 
tension donnee dans ses caracteris- 
tiques techniques. 

Camera couleur 

Si vous possedez une camera couleur, 
TV.35 vous pouvez la relier comme indi- 
que sur la figure 5. 

Le signal video preleve sur la camera 
est toujours applique a I'entree du 





SIGNALVIDEO 



Figure 3 : Des quatre fils sortant du connecteur, le rouge en bas sert a entrer 
la tension positive de 12 volts, tandis que celui d'en haut sert a I'entree du 
signal video. Les deux, au centre, servent a la masse. Les trimmers du contraste, 
de la luminosite et de la couleur sont deja calibres par le constructeur. L'inverseur, 
tout en haut, sert uniquement a retourner I'image sur I'ecran du moniteur. 



moniteur LCD grace a un cable blinde 
ou un cable coaxial RG174, toujours 
pour les memes raisons. 

Le moniteur LCD est toujours ali- 
mente par une tension stabilisee de 
12 volts, et la camera couleur, tou- 
jours par une tension respectant scru- 
puleusement les donnees de sa fiche 
technique. 

Qualites et defauts 
des moniteurs LCD 

Les moniteurs LCD presentent I'avan- 
tage d'etre tres plats, etant donnee 
leur epaisseur d'environ 35 mm, etde 
consommer un courant derisoire, 
variant normalement autour de 500 mil- 
liamperes. 

Sur ces moniteurs, deja equipes d'une 
interface avec entree RVB, nous pou- 
vons directement appliquer le signal 
video composite, preleve sur la sortie 
de n'importe quelle camera. 

Tous ces moniteurs LCD presentent 
un seul inconvenient : regardes late- 
ralement, le contraste et les couleurs 
semblent legerement modifies. Etant 
donne que ces moniteurs sont 
construits pour etre installes dans les 
dispositifs de surveillance ou d'inter- 
phones video, parexemple, ce defaut 
reste tolerable. 



Conclusion 

En connectant au moniteur LCD n'im- 
porte quelle camera, vous pourrez rea- 
liser des interphones video econo- 
miques qui vous permettront de 
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CAMERA 
N/B ouCOULEUR 



MONITEUR LCD 




Figure 4 : Pour relier une camera miniature noir et blanc a ces moniteurs LCD, nous vous conseillons d'utiliser ce schema. 
Si la camera est placee a une distance superieure a 1 metre, il est conseille d'utiliser un cable blinde, ou mieux encore, un 
cable coaxial RG174. Le moniteur est alimente par une tension de 12 volts et la camera par une tension qui respectera 
celle imposee par sa fiche technique. II est evident que, quelle que soit sa tension d'alimentation, le negatif doit etre relie 
aux deux fils de masse du moniteur, comme indique sur le dessin. 



CAMERA 
TV 35 




Figure 5 : Pour relier n'importe quelle camera miniature CCD couleur a 3 fils, vous pouvez egalement utiliser le schema 
donne en figure 4, tandis que si vous utilisez la camera miniature TV.35, nous vous conseillons d'utiliser le schema donne 
dans cette figure. Le circuit electronique de cette camera vous permet d'augmenter ou de reduire la luminosite par 
I'intermediaire des poussoirs relies sur les cables de sortie 2 et 3 de son connecteur. Alimentez toujours le moniteur avec 
une tension de 12 volts et la camera miniature TV.35 avec une tension de 5 volts seulement. 



Caracteristiques techniques principales 
du moniteur 

Dimensions du moniteur 125 x83 x 35 mm 

Dimensions de I'ecran 80 x60 mm 

Numero pixel 89 622 

Entree video composite 

Signal d'entree 1 V crete a crete 

Tension d'alimentation 12 V 

Consommation maximale 0,55 Amperes 

Duree minimum de vie 10 000 heures 



controler qui sonne a votre porte ou de 
controler une zone situee dans un angle 
mort de votre maison ou de votre entre- 
prise. Si la cablerie est un probleme, 
vous pourrez egalement utiliser des 
emetteurs et recepteurs video sur 
2,4 GHz, tels que ceux vendus par cer- 
tains de nos annonceurs. 

En ce qui nous concerne, nous prepa- 
rons un projet de scanner video pour 
satellites tele equipe de ce moniteur 
LCD couleur. 

♦ N.E. 
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AMPLISDE PUISSANCE: 

Recueil de recettes pratiques pour calculer, rea- 

liser et depanner les amplificateurs de puissance 

analogiques et numeriques. 

Ne faisant appel qu'a des formules tres simples, 

cet ouvrage aide le lecteur a retrouver lui-meme 

les valeurs caracteristiques des composants 

electroniques des amplificateurs de puissance. 
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Ref. J EJ A094 Prix 149 F 

Infrarouges, radio, telephone, courants porteurs sur 
les fils du secteur... Autant de techniques concur- 
rentes ou complementaires qui permettent de tele- 
commander pratiquement tous les appareillages, a 
courte, moyenne ou longue distance. Dans cette nou- 
velle edition, I'auteur, tout en rappelant les principes 
de base de la commande a distance, passe en revue 
les differentes techniques existantes et leurs appli- 
cations pratiques. II fait la part belle a I'infrarouge et 
aborde les nouvelles techniques (les emetteurs et 
recepteurs monolithique, le codage dynamique...). 
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Le livre et la disquette rassemblent tous les ele- 
ments pour partir a la decouverte des cartes a 
puces, les lire et y inscrire des donnees avec ou 
sans micro-ordinateur. Apres avoir realise sa 
« boite a outils » comprenant lecteurs, pro- 
grammateurs, connecteurs, circuits imprimes de 
cartes, alimentations speciales, etc. le lecteur 
pourra creer ses propres applications pratiques : 
testeur de poche pour telecartes, serrures de 
surete a carte, dossier portable securise, etc. 
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Cet ouvrage fournit un guide pratique d'utilisa- 
tion des processeurs Texas Instruments 320C5X 
qui sont parmi les plus repandus. II presente ['ar- 
chitecture et la programmation de ces DSP au 
travers d'exemples et d'algorithmes simples, et 
aborde plus generalement les principales carac- 
teristiques communes a de nombreux DSP. 
Au sommaire : Domaines d'application des DSP. 
Les families de DSP de Texas Instruments. Archi- 
tecture. Assembleur. Les peripheriques. Nume- 
risation et representations binaires. Exemples 
de programmation. Les outils de developpement. 
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EQUIVALENCES | 
CIRCUITS INTEGRES 




Ref. J EJ A013 Prix 295 F 

Vous trouverez dans cet ouvrage : 

• Une liste alphanumerique de tous les circuits inte- 
gres repertories, classes par references, pour les 
identifier et connaTtre leur(s) fabricant(s). 

• Un classement par famille et par fonction donnant 
les principales caracteristiques de chaque circuit inte- 
gre et ses equivalents. 

• Un repertoire des fabricants avec leurs coordonnees 
ainsi que les sigles et abreviations employes pour 
ceux-ci. 

• Une table des matieres detaillee pour trouver le(s) 
circuit(s) integre(s) correpondant a la fonction 
recherchee. 
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000 
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DOCUMENTATION 



- L'audionumorique 



Ref. J EJ A023 
Prix 138 F 

AUDIO, MUSIQUE, SON 



Techniques 
prise de son 



Ref. 

Prix 350 F 

AUDIO, MUSIQUE, SON 




Ref. 

Prix 169 F 

AUDIO, MUSIQUE, SON 



Ref. J EJ 65 
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AUDIO, MUSIQUE, SON 




Ref. J EJ A019 
Prix 225 F 

MICROCONTROLEURS 




Ref. J EJ A063 
Prix 198 F 

MICROCONTROLEURS 



Pratique des 

MtCftOCDWTP^iLEURS, 
PIC 



iO-I 

153 

MICROCONTROLEURS 



Ref. J E046 
'rix 249 F 

MICROCONTROLEURS 




Ref. J EJ 50 
nx 98 1 

DOCUMENTATION 



Ref. J EJ A075 
iix 153 1 

DOCUMENTATION 



Antennes 
et reception 




Ref. J EJ 80 Prix 180 F 

Cet ouvrage traite non seulement du choix des 
antennes, des techniques de distribution des 
signaux qu'elles fournissent, mais egalement du 
calcul des installations, illustre par des exemples 
concrets. Les problemes specifiques aux reseaux 
cables ainsi qu'aux equipements, aux techniques 
et a la mise en ceuvre des antennes de television 
par satellites sont exposes ici. 



M ICROCONTROLEURS 

APPRENEZA UTILISER LE MICROCONTROLEUR 8051 1 10 

INITIATION AU MICROCONTROLEUR 68HC11 225 

JE PROGRAMME LES MICROCONTROLEURS 8051 ..303 

LE MANUEL DES MICROCONTROLEURS 229 

LE MANUEL DU MICROCONTROLEUR ST62 249 

LES MICROCONTROLEURS 4 ET 8 BITS 178 

LES MICROCONTROLEURS ST7 248 

LES MICROCONTROLEURS PIC 150 

LES MICROCONTROLEURS PIC APPLICATIONS 186 

LEST62XX 198 

MICROCONTROLEUR 68HC11 APPLICATIONS 225 

MICROCONTROLEUR 68HC11 DESCRIPTION 178 

MICROCONTROLEURS 8051 ET8052 158 

MICROCONTROLEURS 80C535, 80C537, 80C552 158 

M ICROCONTROLEUR PIC A STRUCTURE RISC 110 

MICROCONTROLEURS 6805 ET68HC05 (Tl) ....153 
MICROCONTROLEURS 6805 ET68HC05 (T.2) ....153 

MICROCONTROLEURS ST623X 198 

MISE EN CEUVRE DU 8052 AH BASIC 190 

PRATIQUE DES MICROCONTROLEURS PIC 249 

PRATIQUE DU MICROCONTROLEUR ST622X 198 
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JEJA093 
JEJ65 



JEJ73 
JEJ25 
JEJ80 
JEJ86 
JEJ91- 
JEJ91- 
JEJ91- 



COM POSANTS 

APPRIVOISEZ LES COM POSANTS ELECTRO N I QU ES . . 1 3 
COM POSANTS ELECT. : TECHNO. ET UTILISATION ..198 
COM POSANTS ELECT. PROGRAMMABLES POUR PC 198 

COM POSANTS INTEGRES 178 

CONNAITRE LES COM POSANTS ELECTRONIQUES 98 

DOCUM ENTATION 

AIDE-MEMOIRE D'ELECTRONIQUE PRATIQUE 128 

ARRL ELECTRONICS DATA BOOK 158 

CONVERSION, ISOLEMENTET TRANSFORM. ELECT. 118 

ELECTRON I QU E Al DE-M EM 01 RE 230 

EQUIVALENCES DIODES 175 

EQUIVALENCES CIRCUITS INTEGRES 295 

EQUIVALENCES THYRISTORS, TRIACS, OPTO 180 

GUIDE DES TUBES BF 189 

GUIDE M ONDIAL DES SEM I CONDUCTEURS 178 

LEXIQUEDES LAMP LES RADIO 98 

LISTE DES EQUIVALENCES TRANSISTORS (Tl) ....185 
2 LISTE DES EQUIVALENCES TRANSISTORS (T.2) ....175 

MEMENTO DE RADIOELECTRICITE 75 

MEMO FORM ULAIRE 76 

MEM OTECH ELECTRON I QUE 247 

MEMOTECH MAINTENANCE IN DUSTRIELLE 140 

OPTO-ELECTRONIQUE 153 

REPERTOIRE DES BROCHAGES DES COM POSANTS.. 145 
SCHEMATHEQUE 160 

AUDIO, MUSIQUE, SON 

400 SCHEMAS AUDIO, HIFI, SONO BF 198 

AMPLIFICATEURS ATUBES POUR GUITARE HI-FI ....229 

AMPLIFICATEURS HIFI HAUTDEGAMME 229 

CONSTRUIRE SES ENCEINTES ACOUSTIQUES 145 

ENCEINTES ACOUSTIQUES & HAUT-PARLEURS ....249 

GUIDE PRATIQUE DE LA DIFFUSION SONORE 98 

GUIDE PRAT. DE LA PRISE DE SON D'INSTRUM ENTS ..98 

GUIDE PRATIQUE DU MIXAGE 98 

INITIATION AUX AM PUS A TUBES 170 

JARGANOSCOPE - DICO DES TECH. AUDI0VISUELLES250 

LA CONSTRUCTION D'APPAREILS AUDIO 138' 

L'AUDIONUM ERIQUE 350 

LE LIVRE DES TECHNIQUES DU SON (Tl) 350 

LE LIVRE DES TECHNIQUES DU SON (T.2) 350 

LE LIVRE DES TECHNIQUES DU SON (T.3) 390 

LES AMPLIFICATEURS A TUBES 149 

LES HAUT-PARLEURS 195 

LES LECTEURS OPTIQUES LASER 185 

LES MAGNETOPHONES 170 

MINI STUDIO, MIDI STUDIO 150 

PRATIQUE DES LASERS 269 

SONO ET STUDIO 229 

SONORISATION PROFESSIONNELLE 235 

TECHNIQUES DE PRISE DE SON 169 

TECHNIQUES DES HAUT-PARLEURS ET ENCEINTES ..280 

VIDEO, TELEVISION 

100 PANNES TV 188 

75 PANNES VIDEO ETTV 126 

ANTENNES ET RECEPTION TV 180 

CAM ESCOPE POUR TOUS 105 

CIRCUITS INTEGRES POUR TELE ET VIDEO (Tl) ....115 
CIRCUITS INTEGRES POUR TELE ET VIDEO (T.2) ....115 
CIRCUITS INTEGRES POUR TELE ET VIDEO (T.3) ....115 
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14,94€ 
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LESCAMESCOPES 

Turf* 1 

Foil r 1 ■ li pi in c m e- n E <A imirrtenanct 



Ref. J EJ A042-1 Prix 215 F 

Ces ouvrages abordent le fonctionnement electro- 
nique du camescope. Le technicien de maintenance 
dispose enfin d'un soutien technique lui permettant 
de comprendre les principes des appareils aux normes 
VHS et Video-8. Apres un rappel indispensable sur les 
normes d'emission de television, sur les regies d'ana- 
lyses des magnetoscopes VHS et Video-8, il decrit le 
principe des CCD, des optiques et des autofocus. 
Tome I : Notions de base de television. Principes de 
base des magnetoscopes. Les normes et principes du 
Video-8. Techniques du VHSC. Les tubes image. Les 
capteurs CCD. Optique et autofocus. Schema-bloc des 
camescopes VHS. Schema-bloc des camescopes 
Video-8. 



DEMANDEZ 

LE CATALOGUE 

ELECTRONIQUE 

AVEC LA DESCRIPTION 

DETAILLEE 

DE CHAQUE OUVRAGE 

(ENVOI CONTRE 
4 TIMBRES A 3 FRANCS) 



cours de 
photographic 



f technique 
- ii ef proricj-j-t 



F- J EJ 97 







■-"»'"* JI 


, " , 



175 



Ref. J E071 
149 



MAISON ET LOISIRS MAISON ET LOISIRS 
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Electronique 
et moctelisme 
ferroviaire 



electronique 
jeux 
et 



Ref. J EJ A006 Ref. J EJ A007 
Prix 139 F Prix 130 F 

MAISON ET LOISIRS MAISON ET LOISIRS 
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LESCAMESCOPES 



Ref. J EJ A042-2 
335' 



Ref. J EJ 98-2 

198 F 

AUDIO, MUSIQUE, SON 



depannageTV 

& RIENDE 
PLUS SIMPLE! 



Ref. J EJ A036 
105' 



AUDIO, MUSIQUE, SON AUDIO, MUSIQUE, SON 




Ref. J EJ 46 

139 F 

AUDIO, MUSIQUE, SON 



Electricite 
domestique 




Ref. J EJ 49 Prix 128 F 

Rendre I'electricite domestique accessible a tous, tel est 
le but de cet ouvrage. Cette nouvelle edition propose en 
effet une vue d'ensemble de tout ce qui touche au 
domaine de I'electricite liee a I'habitat. L'auteur elargit 
le sujet en traitant aussi bien de la production d'elec- 
tricite que des nouveaux appareillages. II passe en revue 
les appareillages domestiques et I'installation interieure 
des locaux d'habitation, en precisant les normes qui la 
regissent, et decrit d'autre part les differents types d'ap- 
pareils automatises. Enfin, il met en garde sur le danger 
que peut representor le courant electrique et rappelle 
les bases physiques de I'electricite. 



J EJ 91-4 CIRCUITS INTEGRES POUR TELE ET VIDEO (T.4) ....115 
J EJ 91-5 CIRCUITS INTEGRES POUR TELE ET VIDEO (T.5) ....115 
J EJ 91-6 CIRCUITS INTEGRES POURTELE ET VIDEO (T.6) ....115 
J EJ 91-7 CIRCUITS INTEGRES POURTELE ET VI DEO (T.7) ....115 
J EJ 91-8 CIRCUITS INTEGRES POURTELE ET VIDEO (T.8) ....115 
J EJ 91-9 CIRCUITS INTEGRES POURTELE ET VIDEO (T.9) ....115 
J EJ 91-10 CIRCUITS INTEGRES POURTELE ET VIDEO (T.10) ..115 

CIRCUITS INTEGRES TELEVISION LES 9 TOMES 775 

J EJ 98-1 COURS DE TELEVISION (Tl) 198 

JEJ98-2 COURS DE TELEVISION (T.2) 198 

DEPANNAGE MI5E AU POINT DES TELEVISEURS ....198 
JEJA018 GUIDE RADIO-TELE 120 

JARGANOSCOPE - DICO DES TECH. AUDI0VISUELLES250 

JEJA025-1 LA TELEVISION EN COULEUR (Tl) 230' 

J EJ AO 2 5-2 LA TELEVISION EN COULEUR (T.2) 230 

J EJ A025-3 LA TELEVISION EN COULEUR (T.3) 198 

JEJA025-4 LA TELEVISION EN COULEUR (T.4) 169 

JEJA026 LA TELEVISION NUMERIQUE 198 

J EJ AO 2 7 LA TELEVISION PAR SATELLITE 178 

JEJA028 LA VIDEO GRAND PUBLIC 175 

JEJA036 LE DEPANNAGE TV? RIEN DE PLUS SIMPLE ! 105 

JEJA042-1 LES CAMESCOPES (Tl) 215 

JEJA042-2 LES CAMESCOPES (T.2) 335 

J EJ A046 MAGNETOSCOPES VHS PALETSECAM 230 

MONTAGES ELECTRONIQUE POUR VIDEO 139 

JEJA076 PANNES TV 149 

J EJ AO 80 PRATIQUE DES CAMESCOPES 168 

RADIO ET TELEVISION MAIS CESTTRES SIMPLE ..154 

J EJ AO 8 5 RECEPTION TV PAR SATELLITES 148 

J EJ A088 RESOLUTION DES TUBES IMAGE 150 

JEJA098 VOTRE CHAINE VIDEO 178 

CB 

MANUEL PRATIQUE DE LA CB 98 

JEJA079 PRATIQUE DE LA CB 98 

MAISON ET LOISIRS 

ALARM E ? PAS DE PANIQUE ! 95 

CONCEVOIR ET REALISER UN ECLAIRAGE HALOGEN El 10 

CONSTRUIRE SES CAPTEURS METEO 118 

COURS DE PHOTOGRAPHIE 175 

J EJ A001 DETECTEURS ET MONTAGES POUR LA PECHE 145 

ELECTRICITE DOMESTIQUE 128 

JEJA004 ELECTRONIQUE AUTO ETMOTO 130 

J EJ A006 ELECTRONIQUE ETMODELISME FERROVIAIRE 139 

JEJA007 ELECTRONIQUE JEUXET GADGETS 130 

J EJ A009 ELECTRONIQUE MAISON ETCONFORT 130 

JEJA010 ELECTRONIQUE POUR CAMPING CARAVANING 144 

ELECTRONIQUE POUR MODEL. RADIOCOM MANDE 149 

J EJ AO 12 ELECTRONIQUE PROTECTION ET ALARM ES 130 

JEJA052 LES REPONDEURS TELEPHONIQUES 140 

JEJA067 MODELISME FERROVIAIRE 135 
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CONDITIONS 

reglement: Pour la France, le paiement peut s'effectuer par virement, mandat, cheque 
bancaire ou postal et carte bancaire. Pour I'etranger, par virement ou mandat 
international (les frais etant a la charge du client) et par carte bancaire. Le paiement par 
carte bancaire doit etre effectue en francs francais. 

commandes: La commande doit comporter tous les renseignements demandes sur le bon 

de commande (designation de I'article et reference). Toute absence de precisions est 

sous la responsabilite de I'acheteur. La vente est conclue des acceptation du bon de 

commande par notre societe, sur les articles disponibles uniquement. 

prix: Les prix indiques sont valables du jour de la parution de la revue ou du catalogue, 

jusqu'au mois suivant ou jusqu'au jour de parution du nouveau catalogue, sauf erreur 

dans le libelle de nos tarifs au moment de la fabrication de la revue ou du catalogue et de 

variation importante du prix des fournisseurs ou des taux de change. 

livraison: La livraison intervient apres le reglement. Nos commandes sont traitees dans 



DE VENTE : 

la journee de reception, sauf en cas d'indisponibilite temporaire d'un ou plusieurs 
produits en attente de livraison. SRC EDITIONS ne pourra etre tenu pour responsable des 
retards dus au transporteur ou resultant de mouvements sociaux. 
transport: La marchandise voyage aux risques et perils du destinataire. La livraison se 
faisant soit par colis postal, soit par transporteur. Les prix indiques sur le bon de 
commande sont valables dans toute la France metropolitaine. Pour les expeditions vers 
la CEE, les DOM/TOM ou I'etranger, nous consulter. Nous nous reservons la possibility 
d'ajuster le prix du transport en fonction des variations du prix des fournisseurs ou des 
taux de change. Pour beneficier des recours possibles, nous invitons notre aimable 
clientele a opter pour I'envoi en recommande. A reception des colis, toute deterioration 
doit etre signalee directement au transporteur. 

reclamation: Toute reclamation doit intervenir dans les dix jours suivant la reception des 
marchandises et nous etre adressee par lettre recommandee avec accuse de reception. 



JEPEUX COMMANDER PAR TELEPHONE AU 
AVEC UN REGLEMENT PAR CARTE BANCAIRE 



DESIGNATION 



QTE 



PRIX UNIT- 



S/TOTAL 



□ JE COMMANDE 
ET J'EN PROFITE POUR M'ABONNER 
JE REMPLIS LE BULLETIN SITUE AU VERSO 
ET JE BENEFICIE IMMEDIATEMENT 
DE LA REMISE DE 5 % SUR TOUT 
LE CATALOGUE D'OUVRAGES 
TECHNIQUES ET DE CD-ROM 

□je suis abonne, 

POUR BENEFICIER DE LA REMISE DE 



SOUS-TOTAL 



| | REMISE-ABONNE x 0,95 



SOUS-TOTAL ABONNE 



5 



O, JE JOINS 



* Tarifs expedition 
CEE/ DOM -TOM / Etranger 



NOUS CONSULTER 



OBLIGATOIREMENT 

MON ETIQUETTE ADRESSE 



□ DEMANDEZ NOTRE CATALOGUE 

description detaillee de chaque ouvrage (envoi contre 4 timbres a 3 F) 
J e joins mon reglement a I'ordre de SRC 

cheque bancaire □ cheque postal □ mandat □ 



*Tarifs expedition FRANCE : 1 livre : 35 F (5,34 €) 

2 a 5 livres : 45 F (6,86 €) 
6 a 10 livres : 70 F (10,67 €) 
autres produits : se referer a la liste 

RECOMMANDE FRANCE (facultatif) : 25 F (3,81c) □ 
RECOMMANDE ETRANGER (facultatif) : 35 F (5,34€) □ 



TOTAL 



□ J E PAYE PAR CARTE BANCAIRE 
I I I I I I I I I I I I I 



J_L 



Date d 1 expiration |_ 



l I I 



Signature > 



VEUILLEZ ECRIRE EN MAJUSCULES SVP, M ERCI. 
NOM : PRENOM : 

ADRESSE : 



CODE POSTAL: 



VILLE : 



CD 
CD 



Date de commande 



I I l 



_L 



TELEPHONE (Facultatif) 



Ces informations sontdestinees a mieux vous servir. Elles ne sontni divulguees, ni enregistrees en informatique. 



ABONNEZ 
VOUS 

a 




LE MENSUEL DE L 'ELECTRON/QUE POUR TOUS 



et profitez de vos privileges 




BENEFICIEZ 
D'UNE REMISE DE 



sur tout le catalogue 
d'ouvrages techniques et de CD-ROM 



S'ABONNER C'EST: 

• L'assurance de ne manquer 
aucun numero. 
• L'avantage d'avoir 
ELECTRONIQUE magazine directement 
dans votre boite aux lettres pres d'une 
semaine avant sa sortie en kiosques. 
• Recevoir un CADEAU* ! 



< pour un abonnement de deux ans uniquement. 
(delai de livraison : 4 semaines) 



oui, 



Je m'abonne a 



[E006J 

Ci-joint mon reglement de 

Adresser mon abonnement a : Norn. 

Adresse 

Code postal Ville_ 



LE MENSUEL DE L ELECTRONIQUE POUK 



A PARTI R DU N c 



F correspondant a I'abonnement de mon choix. 

Prenom 



J e joins mon reglement a I'ordre de J MJ 



□ cheque bancaire □ cheque postal 


□ mandat 




□ Je desire payer avec une carte bancaire 


Mastercard - Eurocard - 


Visa 


Date d'expiration : | 




Date, le 




Signature obligatoire > 




Avec votre carte bancaire, vous pouvez vous abonner par telephone. 



|— TARI FS FRANCEn 

□ 6 numeros (6 mois) 

au lieu de 162 FF en kiosque, 



I i- TARIFS CEE/EUROPE — | 
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Pour un abonnement de 2 ans, 
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□ Un fer a souder 

□ Un agenda electronique 
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i BP. 29 - F35890 LAILLE - Tel. 02.99.42.52.73 - FAX 02.99.42.52.88 
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Dans les precedents numeros, nous avons largement illustre les fonctions 
pouvant etre activees grace aux touches presentes sur la face avant de 
I'analyseur de spectre. 

A present, nous vous presenterons les modalites d'utilisation du generateur 
de TRACKING, qui permet d'afficher la courbe de n'importe quel filtre 
HF, de controler sa largeur de bande et de connaitre I'attenuation du 
signal en dB. 



^^^\ armi tous ceux ayant deja fait I'acquisition de 
p ) cet analyseur de spectre, beaucoup attendent 
^ avec impatience les explications, contenues 
M L dans cet article, concernant I'utilisation de la 
fonction TRACKING, pour controler les filtres 
L/C, les filtres ceramiques, pour accorder les moyennes 
frequences, etc. 

Nous restons persuades que pour vous apprendre a bien 
utiliser le TRACKING, la solution la plus simple et la plus 
efficace est de vous donner des exemples pratiques. Vous 
pourrez les reproduire avec les composants que vous avez 
surement dans un coin de votre atelier ou que vous pour- 
rez acheter a prix derisoire. 



Filtres ceramiques de 10,7 MHz 

Si vous disposez d'un filtre ceramique de 10,7 MHz a trois 
broches, comme celui de la figure 2, et que vous voulez 
controler sa frequence d'accord exacte et sa bande pas- 
sante, vous devez proceder ainsi : 



Apres avoir allume I'analyseur de spectre, vous verrezappa- 
raitre sur I'ecran un menu (voir figure 3) que vous devrez 



41= 














□□□□□□ 



Spectrum Analyzer + Tracking 




□ 



□ □ 



Figure 1 : Touches de commande presentes sur la face 
avant de I'analyseur de spectre. Pour selectionner les 
differentes fonctions, appuyez sur les touches de fonction 
Fl ou F2 puis la touche numerique correspondant a 
I'indication. 
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configurer de fagon adequate afin de 
pouvoir effectuer la mesure du filtre de 
10,7 MHz. 

Positionnez le curseur sur la fonction 
SPAN, vous permettant de regler 
I'echelle des petits carres de la grille, 
et apres avoir appuye sur la touche 
numerique 1, appuyez sur ENTER de 
fagon a faire apparaitre surcette ligne 
la valeur totale de 1.0 MHz, soit 
100 kHz par petit carre. 

Le microprocesseur contenu dans I'ana- 
lyseur modifiera automatiquement les 
valeurs de certaines autres fonctions 
du menu, en particulier la vitesse de 
rafraichissement de I'ecran (SWP), la 
largeur de bande (RBW) et la frequence 
de coupure du filtre passe-bas (VF), en 
les rendant compatibles avec les 
mesures que vous voulez effectuer. Les 
valeurs suivantes apparaitront alors 
sur I'ecran : 

SWP passera automatiquement 
sur 1 sec, 

RBW passera automatiquement 
sur 10 kHz, 

VF passera automatiquement sur 
10 kHz. 

Vous devez maintenant determiner la 
valeur de la frequence au centre de 
I'ecran. Pourcela, placez le curseur sur 
la ligne CENTER et, toujours grace au 
clavier numerique, tapez 10.7, puis 
appuyez sur ENTER. 

Nous vous rappelons que le curseur 
peut egalement etre positionne sur 
cette fonction en appuyant sur les 
touches Fl et 0. 



T1G.7S 

Qi s 




u u 




civ onms v y TT t/uonms 



Figure 2 : Pour voir la courbe de reponse d'un filtre ceramique de 10,7 M Hz, sur 
I'ecran de I'analyseur, vous devez relier en serie une resistance de 270 ohms 
aux broches gauche et droite et relier la broche centrale a la masse. Pour 
actionner la fonction TRACKING, vous devez ensuite appuyer sur les touches 
F2 et 3. 



Poursuivez en appuyant sur les touches 
F2 et 3 afin de regler la valeur de TRAC- 
KING sur-70 dBm. 

Pour afficher a I'ecran un signal avec 
une amplitude adequate, vous devez 
positionner le curseur sur la ligne TRCK 
et ensuite appuyer sur la touche "+" 
jusqu'a ce que la valeur -40 dBm s'af- 
fiche. 

Pour modifier la sens ibilite de I'echelle 
en dBm, appuyez sur les touches Fl et 
7 de maniere a positionner le curseur 
en haut de la colonne placee a gauche 
de I'ecran. Ensuite, appuyez sur la 
touche "-" jusqu'a regler I'echelle sur 
les valeurs de -20 a -90 dBm. 

Pour changer le pas de I'echelle de 
10 dB a 5 dB, appuyez sur les touches 
Fl et 9. Comme vous pourrez le remar- 
quer, la valeur en haut de la colonne 



restera inchangee, tandis que celle d'en 
bas passera a -55 dBm. 

En appuyant a nouveau sur les touches 
Fl et 9, I'echelle subira une autre varia- 
tion : vous obtiendrez -60 dBm en haut 
et -95 dBm en bas. 

Apres avoir regie tous les parametres, 
vous pouvez prendre votre filtre et relier, 
sur les broches d'entree et de sortie, 
deux resistances de 270 ohms (voir 
figure 2), car ces filtres sont normale- 
ment charges avec 300 ohms. 

Sans ces resistances, le filtre serait 
charge avec 52 ohms seulement et, 
dans ce cas, la courbe serait faus- 
see. 

En reliant les resistances de 270 ohms, 
le filtre sera charge avec (270 + 52) 
322 ohms. 




Figure 3 : Avant d'effectuer n'importe quelle mesure, vous 
devrez toujours preparer le menu de I'analyseur, en entrant 
la valeur de frequence que vous voulez analyser ainsi qu'une 
valeur de SPAN appropriee. 



f - fi? lo.sao 

£ 0.240 



■ CENTER 10.700 




Figure 4 : Apres avoir prepare le menu avec les donnees 
indiquees ici, vous pourrez voir a I'ecran la courbe de 
reponse du filtre de 10,7 MHz. En activant les deux 
marqueurs, vous pourrez connaitre sa bande passante. 
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Figure 5 : Pour voir la courbe de reponse d'un filtre ceramique de 6,5 M Hz sur 
I'ecran d'un analyseur, vous devez relier en serie ses deux broches a une 
resistance de 390 ohms, car ce filtre doit etre charge avec 450 ohms. En retirant 
les 52 ohms de I'analyseur aux 450, on obtient une valeur de 398 ohms qui est 
acceptable. 



Quand vous verrez apparaitre a I'ecran 
le trace de la figure 4, vous pourrez 
alors effectuer d'autres mesures pour 
connaitre, parexemple, la valeur de la 
frequence centrale, I'attenuation du 
signal et sa largeur de bande. 

Si, en raison de la tolerance, la courbe 
n'apparait pas parfaitement centree sur 
I'echelle, cela signifie que le filtre est 
accorde sur 10,72 ou 10,68 MHz. Depla- 
cez alors le curseursurla ligne CENTER 
et tapez 10.72 ou 10.68, puis appuyez 
sur la touche ENTER afin d'essayer de 
centrer la courbe. Par tatonnements, 
vous parviendrez a centrer la courbe. 

Apres avoir centre le filtre, activez les 
curseurs des deuxmarqueurs (MARKER). 

Appuyez sur la touche F2 puis sur la 
touche 0, et vous verrez apparaitre a 
I'ecran le triangle du MARKER 1. En le 



positionnant sur le sommet central de 
la courbe, vous lirez la valeur maximale 
des dB. Si vous lisez sur la ligne du 
MARKER 1: -64 10.700, deplacez le 
curseur vers la gauche de fagon a lire 
3 dB en moins par rapport a la valeur 
maximale, c'est-a-dire -67, cartoutes 
les mesures de la largeur de bande se 
font avec une attenuation de -3 dB. 
Vous verrez alors apparaitre sur cette 
meme ligne -67 10.580. 

A present, appuyez sur la touche F2 
puis sur la touche 1 et, quand appa- 
raitra le triangle du MARKER 2, posi- 
tionnez-le sur la droite du sommet jus- 
qu'a lire -67 dB (voir figure 4). De cette 
fagon apparaitra -67 10.820 sur la 
ligne du MARKER 2. 

Vous pourrez alors lire sur la ligne M. 
Delta, la difference de frequence exis- 
tantentre les deux points indiques par 



les marqueurs, c'est-a-dire, dans notre 
cas, 0,240 MHz. Vous saurez alors que 
la largeur de bande du filtre ceramique 
est de 240 kHz. 

Pour deplacer le curseur du MARKER 
1, vous devrez appuyer sur la touche 
F2 puis sur la touche 0, ou bien 
appuyer sur la touche rouge superieure 
du curseur (CURSOR) en croix. 

Note : Pour effectuer ces mesures, il 
est preferable d'utiliser des cables 
coaxlaux tres courts pour eviter tout 
phenomene de resonance qui pourrait 
generer I'affichage d'autres courbes 
que celle du filtre. 

Filtres ceramiques de 
6,5 M Hz pour I'audio 
d'un televiseur 

Pour afficher a I'ecran la courbe de 
reponse d'un filtre ceramique de 
6,5 MHzcomme celui utilise surl'etage 
audio d'un televiseur et represents sur 
la figure 5, vous devrez proceder de la 
meme fagon que pour le filtre precedent. 

Apres avoir allume I'analyseur de spectre, 
vous devrez obligatoirement modifier les 
parametres du menu qui apparait sur 
I'ecran pour I'adapter a ce filtre. 

Positionnez le curseur sur la ligne SPAN 
et appuyez ensuite sur la touche 1 puis 
ENTER. Sur cette ligne apparaitra 
1.0 MHz de SPAN total, soit 100 kHz 
par petit carre. 

Le microprocesseurcontenu dans I'ana- 
lyseur modifiera automatiquement les 





Figure 6 : Apres avoir prepare le menu avec les donnees 
ici reportees sur le graphique, vous pourrez voir a I'ecran 
la courbe de reponse du filtre de 6,5 M Hz. En utilisant les 
deux marqueurs, vous pourrez connaitre sa bande 
passante. 



f -85 6.900 
7 - Marker 2 
A -wi. D#ita 



Marker 2 - RBW 1 00 K TRCK - 40 >" 
Wl. Delta- SWP 200 mS RUN ME 



Figure 7 : Sur la figure 6, le SPAN est regie sur 1,0 M Hz 
(largeur totale de I'ecran). 

Si vous modifiez la valeur de SPAN et que vous la reglez 
sur 10.0 M Hz, vous verrez seulement se resserrer la courbe 
de reponse. 
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valeurs de certaines autres fonctions du 
menu, en les rendant compatibles avec 
les mesures que vous voulez effectuer : 

SWP passera automatiquement 
sur 1 sec, 

RBW passera automatiquement 
sur 10 kHz, 

VF passera automatiquement sur 
10 kHz. 

Vous devez maintenant placer le cur- 
seursur la ligne CENTER et taper 6.5, 
puis appuyez sur ENTER. Nous vous 
rappelons que le curseur peut aussi 
etre positionne sur cette fonction en 
appuyant sur les touches Fl et 0. 

Poursuivez en appuyant sur les touches 
F2 et 3 afin d'activer la fonction TRAC- 
KING a cote de laquelle s'affichera la 
valeur -70 dBm. 

Pouraffichera I'ecran un signal avec une 
amplitude adequate, vous devez posi- 
tionner le curseur sur la ligne TRCK et 
ensuite appuyer sur la touche "+" jus- 
qu'a ce que la valeur -40 dBm s'affiche. 

Pour modifier la sensibilite de I'echelle 
en dBm, appuyez sur les touches Fl et 
7 de maniere a positionner le curseur 
en haut de la colonne placee a gauche 
de I'ecran. Ensuite appuyez sur la 
touche "-" jusqu'a regler I'echelle sur 
les valeurs de -20 a -90 dBm. 

Pour changer le pas de I'echelle de 
10 dB a 5 dB, appuyez sur les touches 
Fl et 9. Comme vous pourrez le remar- 
quer, la valeur en haut de la colonne 
restera inchangee, tandis que celle d'en 
bas passera a -55 dBm. 




Figure 8 : Si vous avez des filtres 
plastiques ou metalliques HF de 25 
ou de 50 MHz, vous pourrez voir 
leurs courbes de reponse, ainsi que 
les attenuations laterales, en les 
reliant comme sur la figure 9. 



Appuyez a nouveau sur les touches Fl 
et 9 pour changer I'echelle en -60 dBm 
en haut et -95 dBm en bas. 

A present, prenez le filtre et reliez sur 
ses broches d'entree et de sortie, deux 
resistances de 390 ohms (voir figure 
5), car ces filtres sont normalement 
charges avec 450 ohms. 

Sans ces resistances le filtre serait 
charge avec seulement 52 ohms, et 
dans ce cas-la, la courbe serait faussee. 

En reliant les resistances de 390 ohms, 
le filtre sera charge avec (390 + 52) 
442 ohms. 

Quand vous verrez apparaitre a I'ecran 
le trace de la figure 6, vous pourrez 
alors effectuer d'autres mesures pour 
connaitre, parexemple, la valeur de la 
frequence centrale, I'attenuation du 
signal et sa largeur de bande. 

Appuyez sur la touche F2 puis sur la 
touche 0, et vous verrez apparaitre a 
I'ecran le triangle du MARKER 1. En le 
positionnant sur le sommet central de 



la courbe, vous lirez la valeur maximale 
des dB. Si vous lisez sur la ligne du 
MARKER 1 : -65 6.500, deplacez le 
curseur vers la gauche de fagon a lire 
3 dB en moins par rapport a la valeur 
maximale et vous verrez alors apparaitre 
sur cette meme ligne : -68 6.400. 

A present, appuyez sur la touche F2 
puis la touche 1 et, quand apparaitra 
le triangle du MARKER 2, positionnez- 
le sur la droite du sommet jusqu'a lire 
3 dB en moins par rapport a la valeur 
maximale -65 dB. De cette fagon appa- 
raitra, sur la ligne du MARKER 2 : 
-68 6.600. 

Vous pourrez alors lire sur la ligne M. 
Delta, la difference de frequence exis- 
tantentre les deux points indiques par 
les marqueurs, c'est-a-dire, dans notre 
cas 0,240 MHz. Vous saurez alors que 
la largeur de bande du filtre ceramique 
est de 240 kHz. 

Pour deplacer le curseur du MARKER 
1, vous devrez appuyer sur la touche 
F2 puis sur la touche 0, ou bien 
appuyer sur la touche rouge superieure 
du curseur en croix. 



Filtre HF de 36,8 MHz 

Si vous disposez d'un filtre HF de 
36,8 MHz, de meme type que celui 
represents sur la figure 8, pour voir sa 
courbe de reponse, vous devrez pro- 
ceder ainsi : 

Apres avoir allume I'analyseurde spectre, 
vous devrez modifier le menu qui appa- 
rait a I'ecran pour I'adapter a ce filtre. 





Figure 9 : Reliez le signal du TRACKING a I'entree du filtre 
et I'analyseura sa sortie. Toutes les autres broches doivent 
etre reliees a la masse. 

Avec ces filtres, il n'est pas necessaire de relier une 
resistance de charge aux broches. 



) 34.325 SPAN 10.0 PEAK sre I»ftill^MtI:g:l>M 
> 38.751 RBW 1DOK TRCK -40 ********* 
i 4.425 SWP ZOOmS HUH MEM 



I1W 



Figure 10 : Etant donne que le filtre qui nous interesse a 
une frequence de 36,8 M Hz, il faudra preparer le menu 
avec les donnees qui sont ici reportees. En positionnant 
les deux marqueurs sur la courbe, vous pourrez lire sur la 
ligne M . Delta, la valeur en M Hz de sa bande passante. 
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Positionnez le curseursur la ligne SPAN, 
puis tapez 10 et appuyez sur ENTER. 
Vous verrez alors apparaitre sur cette 
ligne 10.0 MHz de SPAN total, soit 
1 MHz par petit carre. 

Le microprocesseur modifiera auto- 
matiquement les valeurs se trouvant 
meme surd'autres lignes du menu, 
afin de les rendre compatibles avec les 
mesures que vous devrez effectuer : 

SWP passera automatiquement 
sur 200 millisecondes 
RBW passera automatiquement 
sur 100 kHz 

VF passera automatiquement sur 
100 kHz 

Vous devez maintenant placer le cur- 
seur sur la ligne CENTER et taper 36.8, 
puis appuyez sur ENTER. Nous vous 
rappelons que le curseur peut aussi 
etre positionne sur cette fonction en 
appuyant sur les touches Fl et 0. 

Poursuivez en appuyant sur les touches 
F2 et 3 afin d'activer la fonction TRAC- 
KING a cote de laquelle s'affichera la 
valeur -70 dBm. 

Pouraffichera I'ecran un signal avec une 
amplitude adequate, vous devez posi- 
tionner le curseur sur la ligne TRCK et 
ensuite appuyer sur la touche "+" jus- 
qu'a ce que la valeur -40 dBm s'affiche. 

Appuyez sur les touches Fl et 7 de 
maniere a positionner le curseur en 
haut de la colonne des dBm, placee a 
gauche de I'ecran, puis appuyez sur la 
touche "-" jusqu'a obtenir la valeur -0 
en haut de I'echelle. 




Figure 11 : Si vous avez des filtres 
metalliques HF de 300 ou de 
500 M Hz, vous pourrez voir leurs 
courbes de reponse en reliant deux 
selfs formees de 3 spires jointives 
a leurs broches d'entree et de 
sortie. 



Pour changer I'echelle de 10 a 5 dB 
par petit carre, appuyez sur les touches 
Fl et9. 

En appuyant a nouveau sur les touches 
Fl et 9, vous obtiendrez -60 dBm en 
haut et -95 dBm en bas. 

A present, prenez le filtre de 36,8 MHz 
et n'appliquez aucune resistance sur 
ses broches d'entree et de sortie, car 
ces filtres sont normalement charges 
avec 50 ohms (voir figure 9). 

Vous verrez apparaitre a I'ecran le 
trace de la figure 10, grace auquel 
vous pourrez alors effectuer d'autres 
mesures pour connaitre, parexemple, 
la valeur de la frequence centrale, I'at- 
tenuation du signal et sa largeur de 
bande. 

Appuyez sur la touche F2 puis la touche 
0, et vous verrez apparaitre a I'ecran 
le triangle du MARKER 1 que vous posi- 
tionnerez sur le sommet central de la 
courbe de fagon a lire la valeur maxi- 
male des dB. Si vous lisez sur la ligne 



du MARKER 1 : -67 36.800, depla- 
cez le curseur vers la gauche de fagon 
a lire 3 dB en moins par rapport a la 
valeur maximale et vous verrez alors 
apparaitre sur cette meme ligne : 
-70 34.326. 

Appuyez sur la touche F2 puis la 
touche 1 et vous verrez apparaitre le 
triangle du MARKER 2. Positionnez-le 
sur la droite du sommet jusqu'a lire 
3 dB en moins par rapport a la valeur 
maximale -67 dB. De cette fagon appa- 
raitra, sur la ligne du MARKER 2 : 
-70 38.751. 

Sur la ligne M. Delta, vous lirez 
4.425 MHz, ce qui correspond a une 
largeur de bande de 4,42 MHz. 

Comme nous I'avons deja vu, pourdepla- 
cerle curseur du MARKER 1, vous devrez 
appuyer sur la touche F2 puis sur la 
touche 0, ou bien appuyer sur la touche 
rouge superieure du curseur en croix. 

Filtre HF de 433 MHz 

Si vous avez un filtre HF de 433 MHz, 
de meme type que celui de la figure 
11, pour visualiser sa courbe, vous 
devrez proceder ainsi : 

Positionnez le curseur sur la ligne SPAN, 
puis tapez 5 et appuyez sur ENTER. 
Vous verrez alors apparaitre sur cette 
ligne 5.0 MHz de SPAN total, soit 
500 kHz par petit carre. 

Le microprocesseur modifiera auto- 
matiquement les valeurs se trouvant 
surd'autres lignes du menu, afin de 




Figure 12 : Appliquez le signal du TRACKING sur I'entree 
du filtre et celui de I'analyseur sur sa sortie. Reliez la 
broche de masse du filtre HF (voir broche 3) aux deux 
masses des petits cables coaxiaux utilises pour relier le 
filtre. 




Figure 13 : Etant donne que le filtre qui nous interesse a 
une frequence de 433 MHz, il faudra preparer le menu 
avec les donnees ici reportees. En positionnant les deux 
marqueurs sur la courbe, vous pourrez lire sur la ligne M . 
Delta, la valeur en M Hz de sa bande passante. 
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Figure 14 : Si vous avez des pots M F d'une valeur inconnue, vous pourrez 
facilement verifier leur frequence d'accord et leur bande passante, en les reliant 
a I'analyseur, comme clairement indique sur la figure 15. 



les rendre compatibles avec les 
mesures que vous devrez effectuer : 

SWP passera automatiquement 
sur 200 millisecondes 
RBW passera automatiquement 
sur 100 kHz 

VF passera automatiquement sur 
100 kHz 

En admettant que la frequence exacte 
de ce filtre soit de 433,9 MHz, depla- 
cez le curseur sur la ligne CENTER et 
tapez 433.9, puis, confirmez en 
appuyant sur ENTER. Le curseur peut 
aussi etre deplace plus rapidement en 
appuyant sur les touches Fl et 0. 

Poursuivez en appuyant sur les touches 
F2 et 3 afin d'activer la fonction TRAC- 
KING a cote de laquelle s'affichera la 
valeur -70 dBm. 

Pour afficher a I'ecran un signal avec 
une amplitude adequate, vous devez 
positionner le curseur sur la ligne TRCK 
et ensuite appuyer sur la touche "+" 
jusqu'a ce que la valeur -40 dBm s'af- 
fiche. 

A present, appuyez sur les touches Fl 
et 7 de maniere a positionner le cur- 
seur en haut de la colonne des dBm, 
placee a gauche de I'ecran, puis 
appuyez sur la touche "-" jusqu'a obte- 
nir la valeur -20 en haut de I'echelle 
et-90 dBm en bas. 

Apres avoir regie I'analyseur pour effec- 
tuer les mesures, reliez en serie aux 
broches d'entree et de sortie du filtre 
HF 433 MHz, deuxpetites inductances 
formees de trois spires jointives de fil 
emaille de 0,5 mm (voir figure 12), bobi- 
nees sur un diametre de 4 mm. 

Vous verrez apparaitre a I'ecran le trace 
de la figure 13 et, sur la gauche, une 
autre courbe due a la resonance du 
cable coaxial, que vous devrez ignorer. 

Si vous appuyez sur la touche F2 puis 
sur la touche 0, vous verrez apparaitre 
a I'ecran le triangle du MARKER 1 que 
vous positionnerez sur la gauche de la 
courbe a un niveau de -3 dB par rap- 
port au niveau maximal. 

Ensuite, appuyez sur la touche F2 puis 
sur la touche 1 et vous verrez appa- 
raitre le triangle du MARKER 2 que vous 
positionnerez sur la droite a un niveau 
de -3 dB par rapport au niveau maxi- 
mal. 

Sur la ligne M. Delta, vous lirez 
0.912 MHz qui correspondent a une 
largeurde bande d'environ 910 kHz. 



Etant donne que la valeur de TRCK est 
egale a -40 et que celle indiquee par 
les deux marqueurs, positionnes sur 
les sommets de la courbe, est de -42, 
vous savez ainsi que ce filtre attenue 
le signal applique sur son entree de 42 
- 40 =2 dB. 

Moyennes frequences 
de 10,7 MHz 

Si vous disposez d'un pot MF de 
10,7 MHz, vous pouvez controler sa 
bande passante en procedant ainsi : 

Positionnez le curseur sur la ligne SPAN, 
puis, apres avoir appuye sur 15, 
appuyez sur ENTER. Vous verrez alors 
apparaitre 15.0 MHz de SPAN total, 
soit 1,5 MHz par petit carre. 

Le microprocesseur modifiera auto- 
matiquement les valeurs se trouvant 
surd'autres lignes du menu, afin de 
les rendre compatibles avec les 
mesures que vous devrez effectuer : 

SWP passera automatiquement 
sur 200 millisecondes 
RBW passera automatiquement 
sur 100 kHz 

VF passera automatiquement sur 
100 kHz 

A present, positionnez le curseur sur 
la ligne CENTER, puis tapez 10.7 et 
appuyez sur ENTER. 

Poursuivez ensuite en appuyant sur les 
touches F2 puis 3, pouractiver la fonc- 
tion TRACKING a cote de laquelle s'af- 
fichera la valeur -70 dBm. 

Une fois le curseur positionne sur la 
ligne TRCK, appuyez sur la touche "+" 
jusqu'a ce que la valeur -60 s'affiche. 

Appuyez sur les touches Fl et 7 afin 
de positionner le curseur en haut de la 
colonne des dBm, puis appuyez sur la 
touche "-" jusqu'a faire apparaitre la 
valeur -20 en haut et la valeur -90 en 
bas. 



Appuyez sur Fl puis 9, afin de chan- 
ger I'echelle de 10 a 5 dBm par petit 
carre. 

Appuyez a nouveau sur les touches 
Fl puis 9, et vous verrez alors appa- 
raitre -60 dBm en haut et -95 dBm 
en bas. 

Vous pouvez maintenant prendre le pot 
MF et appliquer le signal de sortie du 
TRACKING surle secondaire (voir figure 
15). 

Reliez en serie un condensateur d'en- 
viron 22 pF a la sortie du bobinage pri- 
maire, puis envoyez le signal sur I'en- 
tree de I'analyseur. 

Si vous voyez que la courbe n'est pas 
parfaitement au centre de I'echelle, 
tournez lentement le noyau magnetique 
du pot MF jusqu'a ce qu'elle soit cen- 
tre e. 

Apres avoir centre la frequence, vous 
pourrez activer les curseurs de refe- 
rence des deux marqueurs. 




Figure 15 : Vous devrez relier la 
sortie du TRACKING sur le secon- 
daire et prelever le signal a appliquer 
sur I'entree de I'analyseur sur les 
sorties du primaire de la self a 
mesurer, au travers d'un conden- 
sateur ceramique de 22 pF. 
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Figure 17 : Avec cet analyseur, vous pourrez controler et 
calibrer tous les filtres actifs pour la bande TV. Rappelez- 
vous que ces filtres doivent toujours etre alimentes avec 
une tension continue, pouvant varier entre 12 et 24 V. 



Figure 16 : Etant donne que le filtre qui nous interesse a 
une frequence de 10,7 M Hz, vous devrez preparer le menu 
avec les donnees ici reportees. En positionnant les deux 
marqueurs sur la courbe, vous pourrez lire sur la ligne M . 
Delta, la valeur en M Hz de sa bande passante. 



On peut done affir- 
mer que cette MF a 
une largeur de 
bande d'environ 
1 MHz. 



Appuyez sur les touches F2 puis 0, et 
vous verrez apparaitre a I'ecran le tri- 
angle du MARKER 1 que vous posi- 
tionnerez sur la gauche (voir figure 16), 
a -3 dB du point maximal de la courbe. 

Appuyez sur les touches F2 puis 1, et 
vous verrez apparaitre a I'ecran le tri- 
angle de MARKER 2 que vous posi- 
tionnerez sur la droite, toujours a -3 dB 
du point maximal de la courbe. 

Si vous regardez a present les lignes 
du MARKER et du M. Delta, vous pour- 
rez relever ces valeurs : 



MARKER 1 
MARKER 2 
M. Delta 



-67 
-67 




10.175 
11.225 
1.050 



Filtres actifs passe- 
bande pour televiseurs 

Avec cet analyseur, vous aurez la pos- 
sibility de regler egalement tous les 
filtres des canauxd'une carte tele qui, 
comme chacun sait, peuvent se dere- 
gler avec le temps. Si vous avez un filtre 
actif pour le CANAL G qui doit laisser 
passer toutes les frequences com- 
prises entre 200 et 207 MHz, vous 
appliquerez le signal du TRACKING sur 
son entree et vous preleverez sur sa 
sortie, le signal filtre. A un petit cable 
coaxial, vous relierez cette sortie a I'en- 
tree de I'analyseur (voir figure 18). 

Souvenez-vous que ces filtres doivent 
toujours etre alimentes avec une ten- 



sion continue de 12 ou 24 V car, sans 
cette tension, les transistors qu'ils 
contiennent ne pourraient pas fonc- 
tionner. 

Apres avoir allume I'analyseur de 
spectre, positionnez le curseur sur la 
ligne SPAN et, apres avoir tape 30, 
appuyez sur la touche ENTER pour 
faire apparaitre sur cette ligne une 
valeur de 30.0 MHz de SPAN total, 
soit 3 MHz par petit carre en hori- 
zontal. 

Le microprocesseur modifiera auto- 
matiquement les valeurs se trouvant 
surd'autres lignes du menu pour les 
rendre compatibles avec les mesures 
que vous devrez effectuer : 

SWP passera automatiquement 
sur 200 millisecondes 
RBW passera automatiquement 
sur 100 kHz 

VF passera automatiquement sur 
100 kHz 




d 



ALIMENTATION 



41 FILTRE ACTIF !► 
CANAL G 



Figure 18 : Apres avoir relie le filtre actif a I'analyseur, 
vous pourrez regler les differents condensateurs jusqu'a 
I'obtention d'une courbe comme celle de la figure 19. Vous 
devrez amener la ligne de frequence CENTER sur la 
frequence de travail centrale du filtre. 



f - 3 1 2 OO. 000 SPAN 30.0 PEAK sre 
V - 31 207.000 RBW 100 K TRCK-40 
4 7.000 SWP MOnvS RUN 



Figure 19 : Etant donne que le filtre qui nous interesse 
sert au "canal G" (CENTER 203.5 MHZ), vous devrez 
preparer le menu avec les donnees ici reportees. En 
positionnant les marqueurs sur la courbe, vous pourrez 
lire sur la ligne M . Delta, la valeur en M Hz de la bande 
passante. 
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Vous devrez, a present, positionner le 
curseur sur la ligne CENTER et taper 
203.5 puis appuyer sur ENTER. Cette 
valeur correspond, en fait, a la fre- 
quence au centre de la bande car, en 
effet (200 + 207) : 2 = 203,5. 

Si vous remarquez que la courbe n'est 
pas parfaitement au centre de I'ecran, 
positionnez le curseur sur la ligne PEAK 
SRC et appuyez sur ENTER. Vous verrez 
alors la courbe se placer parfaitement 
au centre et apparaitre automatique- 
ment 203.500 sur la ligne CENTER. 

Poursuivez en appuyant sur F2 puis 3 
pour activer la fonction TRACKING. Vous 
verrez alors s'afficher, a cote de cette 
ligne, la valeur -70 dBm. 

Pour pouvoir avoir sur I'ecran un signal 
d'amplitude adequat, positionnez le 
curseur sur la ligne TRCK, puis appuyez 
sur la touche "+" jusqu'a ce que s'af- 
fiche -40. 

Appuyez sur Fl puis 7 pour que le cur- 
seur se positionne en haut de la 
colonne des dBm, placee a gauche de 
I'ecran, puis appuyez sur la touche "-" 
jusqu'a ce que s'affiche -20 en haut 
et -90 en bas. 

Quand vous verrez apparaitre a I'ecran 
le graphique de la figure 19, vous pour- 
rez effectuerde nouvelles mesures, 
par exemple connaitre la valeur de la 
frequence centrale et sa largeur de 
bande. 

Si la courbe n'est pas parfaitement 
centree ou bien si elle ne possede pas 
une largeur de bande suffisante, vous 
devrez tournerles curseurs des conden- 



sateurs de calibrage jusqu'a I'obten- 
tion d'une courbe parfaite. 

Pour activer les curseurs des deux mar- 
queurs, vous devrez appuyer sur la 
touche F2 et pour le MARKER 1, et 
F2 et 1 pourle MARKER 2. 

Positionnez les deux curseurs des mar- 
queurs a -3 dB par rapport a I'ampli- 
tude maximale du signal. 

Vous pourrez lire sur la ligne M. Delta, 
la largeur de bande de ce filtre qui, dans 
notre exemple, est egale a 7.0 MHz. 

Note ; Comme on peut le voir sur la 
figure 19, ce filtre atteint une ampli- 
tude maximale de -28 dBm et depasse 
done les -40 dBm generes parle TRAC- 
KING. On en deduit qu'il y a, a I'inte- 
rieur de ce filtre, un etage preamplifi- 
cateur Comme vous le savez deja, plus 
la valeur negative des dBm decroit, plus 
I' amplitude du signal augmente. 

Par exemple, avec une charge de 
50 ohms : 

-40 dBm correspondent a 0,1 
microwatt 

-28 dBm correspondent a 1,6 
microwatt 

done ce filtre gagne : 

40 - 28 =12 dB en puissance. 



Filtres passe-bas 

Voici la formule qui vous permettra d'adap- 
ter le filtre passe-bas represents sur la 
figure 20, ayant une charge de 52 ohms : 



LI en microhenry =7,95 : MHz 
CI en picofar ad =6,360 : MHz 
MHz =318 :VC1 pF x (LI |jHx2) 

Supposons que vous vouliez realiser 
un filtre passe-bas sur la frequence 
de 29 MHz. Avec les formules ci-des- 
sus, vous pouvez connaitre la valeur 
des inductances LI et de la capacite 
CI : 

7,95 : 29 =0,274 microhenry 
6,360 : 29 =219,3 picofarads 

Etant donne que ces valeurs ne sont 
pas standards, pour LI vous pourrez 
choisir une inductance de 0,27 micro- 
henry et pour CI, une capacite de 220 
picofarads. 

Ce filtre devrait commencer, d'apres 
les calculs theoriques, a coupera par- 
tir d'une frequence de : 



318 :V 220 x(0,27 x 2)=29,17 MHz 

Si vous avez la possibilite de realiser 
ce filtre, vous pourrez le relierentre la 
sortie du TRACKING et I'entree de I'ana- 
lyseur. Vous devez ainsi, ensuite, modi- 
fier les valeurs du menu : 

Positionnez le curseur sur la ligne SPAN 
et, apres avoir tape 60, appuyez sur 
ENTER pour voir apparaitre sur cette 
ligne 60.0 ce qui equivaut a une lar- 
geur de bande de 6 M Hz par petit carre 
en horizontal. 

Le microprocesseur modifiera auto- 
matiquement les valeurs se trouvant 
surd'autres lignes du menu pour les 
rendre compatibles avec les mesures 
que vous devrez effectuer : 



[i 


H 
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Figure 20 : L'analyseur de spectre vous permettra de voir 
la frequence de coupure de n'importe quel filtre passe- 
bas. Nous avons reporte dans le texte les formules a utiliser 
pour calculer un filtre passe-bas. 



T -65 29,250 SPAN 60.0 PEAK *rc 

7 - Maifcftr 2 - new 1 m trck - eo 

A - M. Delta - SWP 200 mS RUN 

■ 80 1 1 1 1 1 1 1— 



Figure 21 : Quand cette courbe apparait sur I'ecran de 
l'analyseur, positionnez le curseur du MARKER 1 au debut 
de la descente de la courbe et vous lirez alors sur sa ligne 
la frequence de coupure du filtre. 
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SWP passera automatiquement 
sur 200 millisecondes 
RBW passera automatiquement 
sur 1 MHz 

VF passera automatiquement sur 
100 kHz 

Vous devrez a present positionner le 
curseur sur la ligne CENTER et taper 
35 puis appuyer sur ENTER et sur la 
ligne vous verrez s'afficher 35.000. 

Poursuivez en appuyant sur F2 puis 3 
pour activer la fonction TRACKING. Vous 
verrez alors s'afficher, a cote de cette 
ligne, la valeur -70 dBm. 

Pour pouvoir avoir sur I'ecran un signal 
d'amplitude plus importante, position- 
nez le curseur sur la ligne TRCK, puis 
appuyez sur la touche "+" jusqu'a ce 
que s'affiche -60. 

Appuyez sur Fl puis 7 pour que le cur- 
seur se positionne en haut de la 
colonne des dBm, placee a gauche de 
I'ecran, puis appuyez sur la touche "-" 
jusqu'a ce que s'affiche -20 en haut 
et -90 en bas. 

Pour changer le pas de I'echelle de 
10 dB a 5 dB, appuyez sur les touches 
Fl et 9. Comme vous pourrez le remar- 
quer, la valeur en haut de la colonne 
restera -20, tandis que celle d'en bas 
passera a -55 dBm. 

En appuyant a nouveau sur les touches 
Fl et 9, vous obtiendrez -60 dBm en 
haut et -95 dBm en bas. 

Quand vous verrez apparaitre a I'ecran 
le graphique de la figure 21, vous pour- 
rez activer le curseur du MARKER 1 



pour connaitre la frequence de coupure 
de ce filtre. 

Appuyez sur la touche F2 et et vous 
verrez apparaitre a I'ecran le triangle 
du MARKER 1, que vous positionnerez 
a proximite de la courbe descendante 
comme sur la figure 21. 

Vous pourrez lire, sur la ligne du MAR- 
KER 1, la frequence de coupure qui 
pourra etre de 29,250 MHz en raison 
de la tolerance des composants. 

En deplagant le marqueur vers la droite, 
vous pourrez lire I'attenuation en dB 
sur les frequences les plus hautes. 
Souvenez-vous que, pour connaitre les 
dB d'attenuation, vous devrez toujours 
prendre comme reference la valeur qui 
apparait sur la ligne TRCK. 

Etant donne que dans notre exemple, 
la ligne TRCK affiche -60 et qu'avec 
une frequence de 29.250 la valeur du 
MARKER 1 est egale a -65, le signal 
sera attenue de 65 - 60 = 5 dB. 



Filtres passe-haut 

Voici la formule qui vous permettra 
d'adapter le filtre passe-haut repre- 
sents sur la figure 22, ayant une charge 
de 52 ohms : 

LI en microhenry =7,96 : MHz 
CI en picofar ad =1,590 : MHz 
MHz =79,6 : V CI pF x (LI |jH : 2) 

Supposons que vous vouliez realiser 
un filtre passe-haut sur la frequence 
de 29 MHz. Avec les formules ci-des- 
sus, vous pouvez connaitre la valeur 



des inductances LI et de la capacite 
CI : 

7,96 : 29 =0,274 microhenry 
1,590 : 29 =54,8 picofarads 

Etant donne que ces valeurs ne sont pas 
standards, pour LI vous pourrez choisir 
une inductance de 0,27 microhenry et 
pour CI, une capacite de56 picofarads. 

Ce filtre devrait commencer, d'apres 
les calculs theoriques, a coupera par- 
tir d'une frequence de : 



79,6 : V 56 x (0,27 : 2) =28,95 MHz 

Apres avoir realise ce filtre, vous pou- 
vez le relier a I'analyseur, puis vous 
devrez modifier les valeurs du menu 
comme ci-dessous : 

Positionnez le curseur sur la ligne SPAN 
et, apres avoir tape 60, appuyez sur 
ENTER pour voir apparaitre sur cette 
ligne 60.0 ce qui equivaut a une lar- 
geur de bande de 6 M Hz par petit carre 
en horizontal. 

Le microprocesseur modifiera auto- 
matiquement les valeurs se trouvant 
surd'autres lignes du menu pour les 
rendre compatibles avec les mesures 
que vous devrez effectuer : 

SWP passera automatiquement 
sur 200 millisecondes 
RBW passera automatiquement 
sur 1 MHz 

VF passera automatiquement sur 
100 kHz 

Vous devrez a present positionner le 
curseur sur la ligne CENTER et taper 
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Figure 22 : L'analyseur de spectre vous permettra de voir 
egalement la frequence de coupe de n'importe quel filtre 
passe-haut. Nous avons reporte dans le texte les formules 
a utiliser pour calculer filtre passe-haut. 



f -G4 £0.100 SPAN 90.0 PEAK MX ViiiMi- 
V - Mark** 2 - R»W 1» THCK-eo ******* 
A -M Delta - SWP ZOO mS RUN MEM 

- 60 IT 1 1 1 1 1 T 1 



Figure 23 : Quand cette courbe apparait a I'ecran, 
positionnez le curseur du MARKER 1 au debut de la 
descente de la courbe et vous lirez ainsi sur la ligne du 
MARKER 1 la frequence de coupure du filtre. 
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28.95 puis appuyer sur ENTER et sur 
la ligne vous verrez s'afficher 28.950. 

Poursuivez en appuyant sur F2 puis 3 
pour activer la fonction TRACKING. Vous 
verrez alors s'afficher a cote de cette 
ligne la valeur -70 dBm. 

Pour pouvoir avoir sur I'ecran un signal 
d'amplitude plus importante, position- 
nez le curseur sur la ligne TRCK, puis 
appuyez sur la touche "+" jusqu'a ce 
que s'affiche -60. Appuyez sur Fl puis 
7 pour que le curseur se positionne en 
haut de la colonne des dBm, placee a 
gauche de I'ecran, puis appuyez sur la 
touche "-" jusqu'a ce que s'affiche -20 
en haut et -90 en bas. 

Pour changer le pas de I'echelle de 
10 dB a 5 dB, appuyez sur les touches 
Fl et 9. Comme vous pourrez le remar- 
quer, la valeur en haut de la colonne 
restera a -20, tandis que celle d'en 
bas passera a -55 dBm. 

En appuyant a nouveau sur les touches 
Fl et 9, vous obtiendrez -60 dBm en 
haut et -95 dBm en bas. 

Quand vous verrez apparaitre a I'ecran 
le graphique de la figure 23, vous pour- 
rez connaitre la frequence de coupure 
de ce filtre en activant le curseur du 
MARKER 1. 

Appuyer sur les touches F2 et et vous 
verrez apparaitre a I'ecran le triangle 
du MARKER 1, que vous positionnerez 
a proximite de la courbe comme sur la 
figure 23. 

Vous pourrez lire sur la ligne du MAR- 
KER 1, la frequence de coupure qui 



pourra etre de 29,100 MHz en raison 
de la tolerance des composants. 

En deplagant le marqueur vers la gauche 
vous pourrez lire I'attenuation en dB sur 
les frequences les plus basses. Sou- 
venez-vous que, pour connaitre les dB 
d'attenuation, vous devrez toujours 
prendre comme reference la valeur qui 
apparait sur la ligne TRCK. 

Etant donne que, dans notre exemple, 
la ligne TRCK affiche -60 et qu'avec 
une frequence de 29,100 la valeur du 
MARKER 1 est egale a -64, le signal 
sera attenue de 64 - 60 = 4 dB. 

Frequence d'accord 
d'une self 

En supposantque nous ayons une self 
ou une MF dont nous ignorons la fre- 
quence d'accord. 

Pour pouvoir la connaitre, vous devrez 
ainsi modifier les valeurs de notre 
menu : 

Positionnez le curseur sur la ligne SPAN 
et apres avoir numerate 100, appuyez 
sur ENTER pour voir apparaitre sur cette 
ligne 1000. Cela signifie que I'ecran de 
I'analyseur aura un SPAN total de 
1 000 MHz, soitlOO MHz par petit carre. 

Le microprocesseur modifiera auto- 
matiquement les valeurs se trouvant 
surd'autres lignes du menu pour les 
rendre compatibles avec les mesures 
que vous devrez effectuer : 

SWP passera automatiquement 
sur 0,5 seconde 



RBW passera automatiquement 

sur 1 MHz 

VF restera sur OFF. 

Vous devrez a present positionner le 
curseur sur la ligne CENTER et taper 
490 puis appuyer sur ENTER et sur la 
ligne vous verrez s'afficher 490.000. 

Poursuivez en appuyant sur F2 puis 3 
pour activer la fonction TRACKING. Vous 
verrez alors s'afficher, a cote de cette 
ligne, la valeur -70 dBm. 

Pour pouvoir avoir sur I'ecran un signal 
d'amplitude plus importante, position- 
nez le curseur sur la ligne TRCK, puis 
appuyez sur la touche "+" jusqu'a ce 
que s'affiche -60. 

Appuyez sur Fl puis 7 pour que le cur- 
seur se positionne en haut de la 
colonne des dBm, placee a gauche de 
I'ecran, puis appuyez sur la touche "-" 
jusqu'a ce que s'affiche -20 en haut 
et -90 en bas. 

Pour changer le pas de I'echelle de 
10 dB a 5 dB, appuyez sur les touches 
Fl et 9. Comme vous pourrez le remar- 
quer, la valeur en haut de la colonne 
restera -20, tandis que celle d'en bas 
passera a -55 dBm. 

En appuyant a nouveau sur les touches 
Fl et 9, vous obtiendrez -60 dBm en 
haut et -95 dBm en bas. 

A present, prenez la self et, pour 
connaitre sa frequence d'accord, reliez 
le signal du TRACKING aux bornes du 
secondaire si la self en dispose. Si la 
self que vous desirez mesurer ne dis- 
pose pas de secondaire, vous devez 




Figure 24 : Si vous ignorez sur quelle frequence s'accorde 
une self que vous avez realisee, vous pourrez, grace a 
I'analyseur, la connaitre immediatement. Pour cela, il faut 
bobiner un secondaire sur I'enroulement deja existant, 
c'est-a-dire 2 ou 3 spires, que vous relierez a la sortie du 
TRACKING. Vous preleverez le signal a appliquer sur I'entree 
de I'analyseur aux extremites de la self, a travers un 
condensateur ceramique de 22 picofarads. 





*4 40.000 SPAN 1000 PEAK «ro Q 
Marker 2 - HHW t M TRCK - £0 >* 
Deta- SWP 0.5 3 RUN Ml 

1 — — 1 1 1 1 1 1 
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Figure 25 : Etant donne que la frequence d'accord de cette 
bobine est inconnue, il est preferable de commencer avec 
un SPAN de 1.000. La frequence d'accord est toujours la 
courbe la plus "etroite" placee completement a gauche. 
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en creer un en bobinant 2 ou 3 spires de fil gaine de type 
telephone sur son corps (voir figure 24). Prelevez aux bornes 
de la self elle-meme le signal qui sera relie a I'entree de 
I'analyseur au travers un petit condensateur ceramique de 
18 ou 22 pF. 

Une fois la bobine reliee a I'analyseur, vous verrez appa- 
raitre a I'ecran le graphique de la figure 25. 

Etant donne que vous retrouverez une infinite de signaux 
qui pourraient vous desorienter, sachez que le signal qui 
vous interesse est le premier sur le cote gauche, tandis que 
les autres, tous sur la droite, sont des frequences de reso- 
nance du cable coaxial provoquees par une desadaptation 
d'impedance. 

Appuyez maintenant sur les touches F2 etO pour faire appa- 
raitre a I'ecran le triangle du MARKER 1, que vous posi- 
tionnerez sur le pic du signal place a gauche de I'ecran, 
puis vous lirez la frequence surcette ligne. Dans notre 
exemple, la valeur 40.000 s'affiche pour indiquer que cette 
bobine s'accorde sur environ 40 MHz. 

Maintenant que vous connaissez avec suffisamment de pre- 
cision la frequence d'accord, positionnez le curseur sur la 
ligne SPAN, tapez 30 et appuyez sur ENTER. Vous verrez 
alors apparaitre sur cette ligne 30.0, ce qui signifie que 
I'ecran de I'analyseur aura un SPAN total de 30 MHz, soit 
3 MHz par carre. 

Le microprocesseur modifiera automatiquement les valeurs 
se trouvant sur d'autres lignes du menu pour les rendre 
compatibles avec les mesures que vous devrez effectuer : 

SWP passera automatiquement sur 200 millise- 
condes 

RBW passera automatiquement sur 100 kHz 
VF restera sur OFF. 

Vous devrez, a present, positionner le curseur sur la ligne 
CENTER et taper 40 puis appuyer sur ENTER et sur la ligne 
vous verrez s'afficher 40.000. 

Si vous remarquez que la courbe n'est pas parfaitement 
au centre de I'ecran, positionnez le curseur sur la ligne 
PEAK SRC et appuyez sur ENTER. Vous verrez alors la 
courbe se placer parfaitement au centre (voir figure 26) 
et apparaitre automatiquement 36.000 sur la ligne CEN- 
TER, pour nous indiquer que cette bobine s'accorde sur 
36 MHz. 



? -64 40.000 SPAN *OW 
V - Marker 2 - ROW 1 M 
A -W Deft* - SWP 0,6 S 



SPAN *000 PEAK arc | 
HBW 1 M TftCK - 60 >■ 



CENTER 43D.Q&0 



Ml 

IB 



Figure 26 : Apres avoir determine avec le MARKER 1 (voir 
figure 25), la frequence du pic, vous pourrez transcrire 
cette valeur sur la ligne CENTER puis regler le SPAN sur 
30.0, et faire ainsi apparaitre la courbe de la self. 



Si vous voulez connaitre la largeur de bande de cette bobine, 
vous devez activer les deux marqueurs et positionner les 
deux triangles sur les deux cotes superieurs de la courbe 
(voir figure 26). Vous pourrez lire sur les lignes des deux 
marqueurs les frequences d'accord minimale et maximale 
et, sur la ligne M . Delta, la largeur de bande qui, dans notre 
exemple, est egale a 3,825 MHz. 



Conclusion 

Si vous avez lu cet article du debut a la fin sans avoir simul- 
tanement realise en grandeur reelle les experiences decrites, 
vous penserez qu'utiliser un analyseur de spectre est tres 
complique. Rien n'est plus faux! Nous pouvons meme vous 
assurer qu'apres quelques essais vous connaitrez toutes 
les commandes permettant n'importe quel type de mesure. 

Comme en toute chose, la pratique reste le seul moyen d'ob- 
tenirdes resultats qui resteront graves dans la memoire. 
C'est pourquoi nous vous conseillons de ne pas vous conten- 
terde lire, mais d'utilisertout de suite I'analyseur en essayant 
d'effectuer les mesures avec les composants que vous avez 
deja certainement chez vous. Vous decouvrirez tres vite et 
avec une grande facilite qu'utiliser un analyseur de spectre 
n'est pas aussi complique que vous I'imaginiez. 

N. E. ♦ 



Vous venez de decouvrir 
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et vous desirez vous procurer 
les numeros 1, 2, 3, 4 ou 5 



ELECTRONIQUE 




le Ni est EPUI5E... 

mais disponible sur CD-ROM 




adressez votre commande a : 

J MJ/ ELECTRONIQUE - B.P. 29 - 35890 LAI LLE 

avec un reglement par Cheque a I'ordre de JMJ 

ouauTel.: 02 99 42 52 73 -Fax: 02 99 42 52 88 
avec un reglement par Carte bancaire. 



magazine - n° 6 



COM ELE Cl ^^ss™ 



IMPORTATEUR 



FUTURA 
ELETTRONICA 



MESURE 



>/ / ///////// //ft / / /// / ///// //// f //// tifi t itff matin ttnutttffitH 
ssy/////////;sfsjfff/f/f/ftf/sffffffffffff if jftfittt ittfiu tiff iff /itffttiw 
sss/s////ss/s/ss////s//////J/J//f/ff/ffffftt ffij/fj fiifitttnttitllfftmtii 




Prix en kit 8 200 F* Prix monte 8 900 F* 

'Prix de lancement 
Module RF seul (KM 1 400) 5 990 F 



ANALYSEUR DE SPECTRE DE 100 KHZ A 1 GHZ 

Gamme de frequences 100 kHz a 1 GHz* 

Impedance d'entree 50 Q. 

Resolutions RBW 10 - 100 - 1 000 kHz 

Dynamique 70 dB 

Vitesses de balayage 50 - 1 00 - 200 ms - 0,5 - 1 - 2 - 5 s 

Span 100 kHz a 1 GHz 

Pas du frequencemetre 1 kHz 

Puissance max admissible en entree 23 dBm (0,2 W) 

Mesure de niveau dBm ou dBuV 

Marqueurs de reference 2 avec lecture de frequence 

Mesure du A entre 2 frequences 

Mesure de I'ecart de niveau entre 2 signaux en dBm ou dBuV 

Echelle de lecture 10 ou 5 dB par division 

Memorisation des parametres 

Memorisation des graphiques 

Fonction RUN et STOP de I'image a I'ecran 

Fonction de recherche du pic max (PEAK SRC) 

Fonction MAX HOLD (fixe le niveau max) 

Fonction Tracking gamme 100 kHz a 1 GHz 

Niveau Tracking reglable de -10 a -70 dBm 

Pas du reglage niveau Tracking 1 - 5 - 2 dB 

Impedance de sortie Tracking 50 Q. 

* La frequence maximale garantie est de 1 GHz 
mais, en pratique, vous devriez pouvoir la depasser de plusieurs dizaines de MHz. 



Recherchons revendeurs - Fax : 04 42 82 96 51 



GENERATEUR HF 100 KHZ A 1 GHZ 



• Puissance de sortie max. : 10 dBm. 

• Puissance de sortie min. : -1 1 dBm. 

• Precision en frequence : 0,0002 % 

• Attenuateur de sortie a -120 dB 

• Md. AM et FM interne et externe. 




KM 1300 Generateur monte 5290 F 




UN COMPTEUR GEIGER 
PUISSANT ET PERFORM ANT 

Cet appareil va vous permettre de mesurer le taux 
de radioactivite present dans I'air, les aliments, 
I'eau, etc. Le kit est livre complet avec son coffret 
serigraphie. 

LX1407 

Kit complet avec boTtier 771 F 

LX1407/M 

Kit monte 939 F 

CM 407 

Circuit imprime seul 89 F 
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FREQUENCEMETRE PORTABLE 10 HZ A 2,8 GHZ 

• Resolution BF : 1 Hz jusqu'a 16 MHz B 

• Resolution SHF : 1 kHz jusqu'a 2,8 GHz 

• Impedance d'entree : 50 Q. 

• Alim. externe : 9 a 14 V. Alim. interne : pile 9 V 

• Sensibilite : 27 MHz < 2 mV 

1 50 MHz < 0,9 mV 

400 MHz < 0,8 mV 

700 MHz < 2,5 mV 

1,1 GHz <3,5 mV 

2 GHz < 40 mV 

2,5 GHz <100mV 

2,8 GHz <110mV 
Livre complet avec coffret serigraphie 
et notice de montage en frangais. 

FP3 Kit 1 195 F FP3 Monte 1380 F 




THERMOMETRE DIGITAL -50 A+150°C 



t 8. 



i 



Plage de temperature -50 +1 50 °C 

Tolerance de lecture +/-0.1°C 

Tension d'alimentation 9 volts DC 

Consommation courant 1 mA 




mm 



FT268 

Kit complet. 



.199 F 



FREQUENCEMETRE NUMERIQUE 10 HZ -2 GHZ 



-Sensibilite (Volts efficaces) 

2,5 mV ....de 10 Hz a 1 ,5 MHz 
3,5 mV ....de 1,6 MHz a 7 MHz 

10 mV de 8 MHz a 60 MHz 

5mV de 70 MHz a 800 MHz 

8mV de 800 MHz a 2 GHz 




-Alimentation 220 Vac 

-Base de temps selectionnable 
(0,1 sec. - 1 sec. - 10 sec.) 
-Lecture sur 8 digits. 



LX1374/K Kit complet 1270 F 



LX1374/M Monte 1778F 



Pour toutes commandes ou toutes informations ecrire ou telephoner a : 
COMELEC - Zl des Paluds - BP 1241 - 13783 AUBAGNE Cedex — Tel : 04 42 82 96 38 - Fax 04 42 82 96 51 

Internet : http://www.comelec.fr 

DEMANDEZ NOTRE NOUVEAU CATALOGUE 32 PAGES ILLUSTREES AVEC LES CARACTERISTIQUES DE TOUS LES KITS NU0VA ELETTRONICA ET COMELEC 

Expeditions dans toute la France. Moins de 5 kg : Port 55 F. Reglement a la commande par cheque, mandat ou carte bancaire. Le port est en 
supplement. De nombreux kits sont disponibles, envoyez votre adresse et cinq timbres, nous vous ferons parvenir notre catalogue general. 
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Le mois dernier nous avons commence a analyser la structure interne 
d'un microcontroleur de la famille PIC, et notamment du modele 
TARO dont nous avons decrit certaines ressources disponibles comme 
la memoire de donnees, le registre d'etat STATUS et les differents 
signaux de RESET Nous allons maintenant poursuivre la description 
de ce composant en analysant en detail le fonctionnement des deux 
ports d'entree/sortie (I/O) qui se trouvent a I'interieur. 




^1 e PIC 16F84 

est caracterise 

par 13 lignes d'en- 

trees/ sorties qui 

lui permettent de 
communiquer avec le monde exte- 
rieur. 

Ces lignes sont organisees en deux 
ports : 

- le port A dispose de cinq lignes, auxquelles 
font reference les sigles RAO, RA1, RA2, RA3 
et RA4 ; 

- le port B comprend, quant a lui, huit lignes que Ton dis- 
tingue grace aux sigles RBO a RB7. 

Chacune de ces lignes, qu'elle appartienne au port Aou au 
port B, peut etre configuree comme entree ou comme sor- 
tie, independamment des autres. Pour selectionner le mode 
de fonctionnement d'une ligne I/O, il faut agir sur les 
registres TRISA et TRISB. En mettant un bit a 1, la patte 
correspondante sera configuree comme entree, alors qu'avec 
un elle sera configuree comme sortie. 

En ce qui concerne les positionnements de memoire rela- 
tifs aux lignes 1/ 0, il convient de rappeler que le port A cor- 
respond au registre a I'adresse 5h de la zone des registres 
speciaux, le port B au registre a I'adresse 6h, alors que les 
deux registres d'initialisation, TRISA et TRISB, correspon- 
dent respectivement aux registres dont les adresses sont 
85h et86h. 



La zone des registres 
speciaux est une zone 
particuliere de la memoire 
du microcontroleur ou cer- 
taines positions ou 
registres ont des fonctions 
particulieres comme, par 
exemple, celle de configurer 
les ports du microcontroleur, 
d'initialiser et de gerer le 
timer" (horloge) integre, etc. 

Supposons maintenant que vous vou- 
liez configurer le port A de telle sorte 
que les lignes RAO et RA1 soient des entrees alors que les 
autres lignes du port seront des sorties. Pource faire, vous 
devrez charger, dans le registre TRISA, I'octet 00000011. 
En positionnant ainsi les deux bits de poids faible a "1", 
vous configurerez les bits correspondants du port A, c'est- 
a-dire RAO et RA1 en entrees, alors que les "0" configure- 
ront les bits restants en sorties. 

Le code a ecrire sera le suivant : 
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Port a 


equ 


5 


;Port A = registre 5h 


Port_b 


equ 


6 


;Port B = registre 6h 


Tris_a 


equ 


85 


;Tris A = registre 85 h 


Tris b 


equ 


86 


;Tris B = registre 86h 


CLRF 


Port a 




;mise a zero du registre Port_a 


MOVLW 


b'OOOOOOir 


; B it de configuration 


MOVWF 


Tris_a 




;Charge dans Tris_a I'octet 


;de configuration 
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Les quatre premieres lignes de pro- 
gramme ne sont pas des instructions 
du microcontroleur mais des direc- 
tives qui donnent aux etiquettes 
Port_a ; Port_b, etc. leurs valeurs res- 
pectives. Nous en reparlerons 
lorsque nous aborderons I'assem- 
bleur. 

L'instruction CLRF sert a mettre a zero 
(clear) tous les bits du registre Port_a. 
L'instruction MOVLW permet de char- 
ger, dans le registre W (registre de tra- 
vail utilise parle microcontroleur dans 
les operations mathematiques), le bit 
00000011. La lettre b, positionnee 
devant le chiffre, informe I'assembleur 
que celui-ci est exprime sous forme 
binaire. La derniere instruction du lis- 
ting, MOVWF, sert a transferer le 
contenu du registre W dans le registre 
Tris_a. 

Par consequent, pour communiquer 
avec le monde exterieur a travers les 
lignes I/O, il vous suffira de proceder 
comme nous allons I'expliquer. 

Pour obtenir un niveau logique ou 1 
sur une patte de sortie, vous ecrirez 
ce niveau dans le bit correspondant du 
registre du port interesse. Parexemple, 
pour porter a un niveau logique haut la 
sortie RA2, il suffira de mettre un 1 sur 
le bit D2 du registre 5 que nous avons 
defini Port A lors de Initialisation vue 
precedemment. 

L'instruction qui permet de realiser 
cette fonction est la suivante : 

BSF Port a, 2 







Type 




Norn 


BitO 


de buffer 


Fonction 




RAO 


bitO 


TTL 


entree/ sortie 


RA1 


bit 1 


TTL 


entree/ sortie 


RA2 


bit 2 


TTL 


entree/ sortie 


RA3 


bit 3 


TTL 


entree/ sortie 


RA4 


bit 4 


ST 


entree/ sortie 






Trigger de Schmitt 


entree clock* 


* Entree/ sortie mais egalement entree pour clock externe TMR0. La sortie 


est de type a collecteur ouvert. 







Tableau 1 : Resume des fonctions de la porte A. 



L'instruction BSF permet done de 
mettre a 1 la valeur d'un bit d'un 
registre. Dans notre cas, elle met a 1 
le bit D2 du registre Port A. Si, au 
contraire, vous voulez donner a cette 
meme sortie une valeur logique basse, 
vous devrezalors utiliser l'instruction : 

BCF Port_a,2 

qui porte alors a zero le bit D2 du 
registre Port A. 

Supposons maintenant que vous vou- 
liez lire I'etat logique present sur une 
patte configuree en entree, vous devrez 
alors lire d'abord le contenu du registre 
qui represente le port, puis aller tes- 
ter le bit qui vous interesse. Par 
exemple, pour acquerir I'etat d'un bit 
et executer une partie du programme 
(dans le cas ou ce bit se trouverait au 
niveau logique 1), vous pouvez ecrire : 

BTFSC Port_a,l 
GOTO Saut 



I/O pin 




Data 
bus 



WR 
Port 



WR 
TRIS 



D 


Q 


► CK 


Q 


Data Latch 


D 


Q 


► CK 


Q 



[n RA4 pin 



Schmitt y^-. 
Trigger \1/ 
Incut V 



Input 
buffer 



D Q 
~H_CK 



5 



TMRO clock input 



Figure 1 : Cette illustration represente le schema synoptique des lignes d'entrees 
RAO - RA3 (figure la) et RA4 (figue lb) du port A. Les portes RAO - RA3 sont 
protegees par des diodes situees entre Vdd et Vss, tandis que RA4 est protegee 
uniquement par une diode a Vss. Comme RA4 est utilisee pour I'entree "clock" 
externe, elle presente un buffer interne de type "trigger". 



L'instruction BTFSC vous permet de 
tester la valeur logique du bit Dl du 
registre Port_a. Si ce bit est a 1, l'ins- 
truction suivante est alors executee et 
elle permettra de continuer le pro- 
gramme a partirde la position "Saut". 
Si, au contraire, le bit est a 0, cette 
instruction n'est pas executee et le pro- 
gramme continue avec l'instruction sui- 
vante. 

Les ports 

du microcontroleur 

Ces deux ports contiennent une bas- 
cule flip-flop en entree, alors que leurs 
sorties sont constitutes d'un latch et 
d'un driver. 

Lorsqu'une patte est configuree en 
sortie, la bascule d'entree corres- 
pondante est desactivee, alors que 
lorsque Ton initialise une ligne en 
entree, on desactive le driver de sor- 
tie, en le mettant en etat de haute 
impedance. 

Nous vous recommandons de faire 
attention lorsque vous utiliserez la 
patte RA4 car sa sortie n'est pas du 
type push-pull (comme pour les autres 
pattes), mais du type collecteur 
ouvert. Ce qui veut dire que pour avoir 
en sortie un niveau logique compa- 
tible TTL ou CMOS, il vous faudra pre- 
voir une resistance de pull-up. Une 
autre particularite de la patte RA4 est 
qu'elle peut etre utilisee comme 
entree d'horloge pour "alimenter" le 
timer TMRO integre dans le PIC 
16F84. 

En ce qui concerne le Port B, il est 
constitue de huit lignes que vous pou- 
vez configurer independamment en 
entree ou en sortie a travers I'initiali- 
sation du registre TRISB. Les quatre 
bits RB4 a RB7 peuvent aussi etre uti- 
lises comme sources d'interruption. 
Dans ce cas, un changement d'etat 
sur une de ces pattes peut interrompre 
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Nom 


BitO 


Type 
de buffer 


Fonction 


RBO/INT 


bitO 


TTL 


entree/ sortie ou entree d'interruption 


externe sur les fronts (avec pull-up) 


RBI 


bitl 


TTL 


entree/ sortie (avec pull-up) 


RB2 


bit 2 


TTL 


entree/ sortie (avec pull-up) 


RB3 


bit 3 


TTL 


entree/ sortie (avec pull-up) 


RB4 


bit 4 


TTL 


entree/ sortie (avec interruption) (avec pull-up) 


RB5 


bit 5 


TTL 


entree/ sortie (avec interruption) (avec pull-up) 


RB6 
RB7 


bit 6 
bit 7 


TTL/ST 
TTL/ST 


entree/ sortie (avec interruption) (avec pull-up) 
entree/ sortie (avec interruption) (avec pull-up) 



Tableau 2 : Resume des fonctions de la porte B. 
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temporairement le programme pour 
executer differentes operations. La 
ligne RBO peut egalement donner ori- 
gine, en presence d'un front montant 
ou descendant, a une interruption exte- 
rieure. 

Les interruptions sont activees et 
desactivees a travers un registre spe- 
cial denomme INITCON, que nous ana- 
lyserons en detail plus tard. 

Enfin, nous vous rappelons que les 
deux lignes RB6 et RB7 sont utilisees 
en phase de programmation du dispo- 
sitif. C'est, en effet, a travers ces deux 
lignes que se produit le transfert, en 
forme serie, de I'ensemble des don- 
nees que le microcontroleur insere 
dans sa memoire programme. 



Le Timer 

Le timer (I'horloge) integre dans le 
PIC16F84 (denomme TMRO), estconsti- 
tue d'un prescaler (prediviseur) de 8 
bits et du timer lui-meme, caracterise 
egalement par 8 bits. Le timer peut 
fonctionner en deux modes distincts, 
qui sont determines par la valeur du 
bit D5 dans le registre OPTION, bit que 
Ton appelle TOCS. 



Etudions ces deux modes 
Mode TIMER : 

On le selectionne en mettant a le bit 
TOCS. Dans ce type de fonctionnement, 
le timer est alimente par son horloge 
interne dont la frequence est egale a 
celle de I'horloge du microcontroleur 
divisee par 4. 

Mode COUNTER : 
On le selectionne en mettant a 1 le bit 
TOCS. Dans ce mode, le timer incre- 
mente son propre comptage a chaque 
front (de montee ou de descente) pre- 
sent sur la patte RA4. Pour determiner 
si cette incrementation doit se produire 



sur le front positif ou sur le negatif, il 
faut agir sur le bit D4, toujours dans le 
registre OPTION, bit que Ton appelle 
egalement TOSE. Si ce bit est mis a 0, 
I'incrementation est effectuee sur le 
front positif, et vice versa, s'il est a 1, 
I'incrementation est operee sur le front 
negatif. 

Le timer peut etre lu et modifie a tout 
moment. II est en effet situe a 
I'adresse 1 parmi les registres d'utili- 
sation speciale. 



Le prescaler 

Le prescaler est un dispositif qui sert 
a diviser la frequence qui va piloter le 
veritable compteur et permet done 
d'obtenirdes intervalles de temps rela- 
tivement longs. 

Le prescaler peut etre connecte, aussi 
bien au timer TMO, qu'au watchdog 
(circuit de surveillance). Pour relier le 
prescaler a I'un ou a I'autre, il vous 
suffira d'agir sur le bit D3 du registre 
OPTION, que Ton nomme PSA. Si ce 



bit est mis a 0, le prescaler est relie 
au TMRO, s'il est mis a 1, il sera relie 
au watchdog. Le rapport de division du 
prescaler est determine a travers trois 
bits, nommes PSO, PS1 et PS2 du 
registre OPTION, suivant le tableau 3. 
Rappelez-vous qu'il n'est pas possible 
de lire ni d'ecrire la valeur du presca- 
ler (e'est-a-dire du comptage qu'il est 
en train d'effectuer) et que ce registre 
est remis a a chaque fois que vous 
effectuez une operation d'ecriture dans 
le registre TMRO. 

L'interruption 
generee par le TM RO 

Le timer TMRO est done un compteur 
qui incremente sa propre valeur. II est 
pilote par I'horloge, qui commande ega- 
lement le microcontroleur, ou par des 
fronts montant ou descendant presents 
sur I'entree RA4. 

Le timer est tres souvent utilise pour 
generer des intervalles de temps pre- 
cis, en jouant justement sur la fre- 
quence de I'horloge et sur le rapport 
de division introduit par le prescaler. 
Pour utiliser le timer de cette fagon, 
nous vous conseillons de travailler avec 
le signal que le timer genere lui-meme 
quand la valeur du registre TMRO passe 
de FFh a OOh. 

En fait, quand le timer arrive a la fin de 
son comptage, e'esta-dire a FFh, dans 
I'incrementation suivante, le registre 
TMRO est mis a OOh et le bit D2 du 
registre INITCON, nomme TOIF, est mis 
a 1. Ceci determine egalement une 
demande d'interruption au microcon- 
troleur, qui ira executer une routine don- 
nee en reponse a un tel evenement. 





Figure 2 : Cette illustration represente le schema synoptique des lignes d'entrees 
RB4 - RB7 (figure la) et RBO - RB3 (figure lb) du port B. Toutes les portes 
presentent un pull-up interne selectionnable par software a travers "RBPU" (bit 
du registre "OPTION"). Les portes RB4 - RB7 peuvent etre aussi utilisees 
comme source d'interruption, declenchable sur front externe. 



ELECTRONIQUE K magazine - n° 6 



TECHNOLOGIE 



Data Bus 



Fosc/4 - 



RA4/T0CKI 
pin 



TOSE 



X,PSout 
1 



_ Programmable _ q 
Prescaler 



jscaler S 





Sync with 
internal 
clocks 








TMRO 










PSout 



TOCS 



PS2, PS1,PS0 



PSA 



SetTOIF 
interrupt 
on overflow 



Schema synoptique du timer TM RO. 
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Supposons, par exemple, que vous 
vouliez allumer ou eteindre une LED 
a intervalles reguliers. Vous devrez 
charger le prescaler de fagon a obte- 
nir I'intervalle de clignotement 
demande et faire en sorte qu'a 
chaque fois qu'une interruption est 
generee par la fin du comptage effec- 
tue par le timer, la routine qui repond 
a cette interruption aille inverser I'etat 
logique present sur la patte a laquelle 
la LED est reliee. 

Nous allons voir maintenant, grace a 
I'analyse detaillee de toutes les autres 
sources possibles d'interruption, com- 
ment le microcontroleur repond aux 
demandes d'interruption. 



Les interruptions 
Une interruption est un evenement qui 
determine I'abandon de I'instruction 
que le microcontroleur est en train 
d'executer pour aller entreprendre une 
routine denommee routine d'inter- 
ruption. En fait, chaque fois qu'une 
demande d'interruption est generee 
par une des quatre sources possibles, 
le microcontroleur abandonne tempo- 
rairement le programme qu'il etait en 
train d'executer et saute a une posi- 
tion definie au prealable a I'adresse 
0004h de la memoire programme. De 
plus, il est possible de lire I'etat du 
registre INITCON afin de determiner 
quelle a ete I'origine de I'interruption 
et d'executer en consequence des 



PS2 


PS1 


PSO 


Division de frequence 













2 








1 


4 





1 





8 





1 


1 


16 


1 








32 


1 





1 


64 


1 


1 





128 


1 


1 


1 


256 



Tableau 3 : Determination du rapport de division du prescaler. 



CLKOUT (= Fosc/4) 



RA4/T0CKI 
pin 



TOSE 



TOCS 



T 

PSA 



SYNC 
2 

Cycles 



Data Bus 



TMRO 



WDT 
timer 



8 bit Prescaler 



8 <' 



PSA 



8 - to 1MUX 



WDT enable bit 



■ PS2:PS0 



SetTOIF 
interrupt 
on overflow 



MUX 

~r~ 

WDT 
time-out 



■ PSA 



Schema synoptique du prescaler. 
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operations en reponse a cette 
demande. 

A la fin de ces operations, ou plus 
exactement a la fin du sous-pro- 
gramme d'interruption, il est neces- 
saire de faire revenir le microcontro- 
leur a I'execution abandonnee a cause 
de I'interruption. Pour permettre cela, 
avant de sauter a la position 0004h, 
la valeurdu Program Counter, c'est-a- 
dire du registre qui memorise 
I'adresse du positionnement de 
memoire de I'instruction qui est en 
cours d'execution, est sauvegardee 
dans une zone particuliere de la 
memoire nominee "Stack". Au terme 
de la routine qui "repond" a la 
demande d'interruption, on recupere 
dans le Stack, avec I'instruction RET- 
FIE, la valeur du Program Counter et 
Ton retablit le flux normal d'execution 
du programme. 

Le PIC 16F84 a quatre differentes 
"sources" susceptibles de determiner 
une interruption : 

- interruption externe sur la patte 
RBO ; 

- interruption generee par le timer 
TMRO; 

- interruption generee par un change- 
ment de valeur logique sur une des 
pattes RB4 a RB7 ; 

- interruption generee par un signal 
d'ecriture de la memoire EEPROM. 

Analyse 

des sources d'interruption 
En ce qui concerne I'interruption gene- 
ree par la patte RBO, elle est causee 
par une transition de I'entree RBO 
d'un etat logique a un autre. II est 
possible de faire agir cette interrup- 
tion soit sur un front montant (pas- 
sage de a 1), soit sur un front des- 
cendant (passage de 1 a 0). L'un ou 
I'autre de ces modes est selectionne 
a travers le bit D6 du registre OPTION. 
Si se bit est mis a 1, I'interruption 
est generee par un front montant, s'il 
est mis a 0, I'interruption se produit 
en correspondance avec un front des- 
cendant. 

L'interruption du timer TMRO est gene- 
ree, comme nous I'avons deja vu, 
lorsque I'operation de fin de comptage 
effectuee par le compteur du timer se 
produit. 

L'interruption generee par les entrees 
RB4 a RB7 se produit lorsque Ton 
releve, sur au moins une de ces 
pattes, un changement d'etat par rap- 
port a la derniere operation de lec- 
ture du port qui a ete effectuee. Si 
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I'une des pattes RB4 a RB7 est configuree en sortie plu- 
tot qu'en entree, automatiquement, elle ne peut plus 
generer d'interruption. L'interruption des pattes RB4 a 
RB7 permet egalement de "reveiller" le microcontroleur 
lorsqu'il se trouve dans le mode de fonctionnement 
"basse consommation", que Ton obtient grace a I'ins- 
truction "Sleep" (sommeil). On utilise habituellement ce 
mode de fonctionnement dans des applications qui n'exi- 
gent I'execution d'operations que lorsque se produit un 
evenement exterieur particulier, comme par exemple 
lorsque Ton tape sur une touche du clavier. Dans ce cas, 
il est interessant de laisser le microcontroleur en mode 
Sleep de fagon permanente, car cela reduit de fagon 
importante sa consommation de courant, et de lier son 
reveil a une demande d'interruption generee par les ports 
de I/O. 

Dans le PIC 16F84, il existe un registre qui permet de contro- 
ler la gestion des interruptions : le registre INITCON. Les 
bits DO, Dl et D2 de ce registre permettent de constater 
si une des quatre sources d'interruption, dont nous avons 
parle, a ete activee. Les bits D3 a D6 permettent d'activer 
ou de desactiver les differentes interruptions. Le bit D7 sert 
a activerou desactiver toutes les sources d'interruption en 
meme temps. 



D7 GIE ; Autorise toutes les interruptions 

;1 autorise les interruptions autorisees surD3, 

D4, D5 et D6. 

;0 desactive toutes les interruptions 

Nous vous conseillons la plus grande attention, lorsque 
vous travaillez avec les interruptions, afin d'eviterdes com- 
portements imprevus parle programme. Par exemple, lors- 
qu'une demande d'interruption se produit, le bit GIE, bit 
d'activation globale des interruptions, est tout de suite mis 
a par le hardware du microcontroleur, dans le but de desac- 
tiver d'eventuelles interruptions successives et done d'evi- 
terque se produisent des interruptions "a I'interieur" d'autres 
interruptions. N'oubliez cependant pas, au terme de la rou- 
tine qui repond a une interruption, de reactiver, via software, 
les sources d'interruption qui vous interessent. 

Rappelez-vous egalement que lorsque I'une des sources 
possibles effectue une demande d'interruption, le bit cor- 
respondant du registre INITCON est mis a 1. II vous faut 
done remettre ce bit a une fois la routine de service de 
l'interruption terminee, afin d'eviter un cycle continu de 
demande d'interruption. 

♦ R. N. 



Le registre INITCOM en detail 
Les bits de flag : Les bits DO a D2 indiquent par leur etat 
si une source a genere une demande d'interruption. En tes- 
ta nt ces bits, il est possible d'identifier ensuite I'origine de 
l'interruption. N'oubliez pas que les bits sont mis a 1, meme 
si la source correspondante d'interruption a ete desacti- 
vee. 
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DO RBIF ;Changement d'etat sur RB4-RB 7 

;1 indique qu'un changement a eu lieu 

;0 indique qu'il n'ya pas eu de changement. 

Dl INTF interruption externe sur RBO 

;1 si une interruption sur RBO et arrivee 
;0 s'il n'ya pas d'interruption 

D2 TOIF interruption generee par le timer TRMO. 
;1 si le temps est termine 
;0 si le temps n'est pas termine. 

Les bits D3 a D6 permettent d'activer ou de desactiver indi- 
viduellement chacune des quatre origines d'interruption 
possibles. Le bit D7 permet de desactiver globalement 
toutes les interruptions, ou d'activer celles qui sontacti- 
vees individuellement par les bits D3 a D6. 

D3 RBIE ;Autorisation de l'interruption RBIF 

;1 autorise les interruptions de RB4 a RB7 
;0 desactive les interruptions 

D4 INTE ;Autorisation de l'interruption INTF 
;1 autorise les interruptions de RBO 
;0 desactive les interruptions 

D5 TOIE ;Autorisation de ^interruption TOIF 

;1 autorise les interruptions generees parle timer 
;0 desactive les interruptions 

D6 EEIE ; Autorisation de l'interruption de fin d'ecriture. 

;1 autorise les interruptions generees en fin 
;d'ecriture de I'EEPROM desactive les 
interruptions 
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Haut-parleurs 

Le haut-parleur est un composant elec- 
tromecanique, utilise pour transformer 
les tensions alternatives, comprises 
entre 20 000 et 20 000 Hz en vibra- 
tions acoustiques qui, en se repandant 
dans I'air, seront ensuite captees par 
nos oreilles. Ces tensions alternatives 
pourront etre prelevees a la sortie d'un 
amplificateur ou d'un radiorecepteur 
par exemple. 

Comme vous pouvez le remarquer en 
observant la coupe de la figure 174, 
un haut-parleur est compose d'une 
membrane en forme d'entonnoir, au 
centre et a I'arriere de laquelle est mon- 
tee une bobine composee d'un certain 
nombre de spires. 

Cette bobine est libre de bouger a I'in- 
terieur d'un noyau magnetise. Lors- 




Figure 174 : Une bobine mobile est 
placee dans un aimant au centre et a 
I'arriere du cone d'un haut-parleur. En 
appliquant une tension alternative a 
cette bobine, on obtient une oscillation 
du cone de meme frequence. 



Pour transformer les vibrations sonores de tous les signaux basse 
frequence compris entre 20 Hz et 20 OOO Hz et permettre ainsi a 
notre systeme auditif de les entendre, il est necessaire d'utiliser des 
composants specifiques appeles haut-parleurs ou casques. 

L'enroulement d'excitation, appele bobine mobile, present a I'interieur 
des haut-parleurs, a une valeur d'impedance generalement de 8 ou 
de 4 ohms, tandis que celui present dans les casques a une valeur 
d'impedance qui peut etre egale, toujours generalement a 32, 300 
ou 600 ohms. 

II existe dans le commerce des haut-parleurs universels, capables de 
reproduire avec une bonne fidelite, la gamme entiere des frequences 
audio allant de 20 Hz jusqu'a 20 000 Hz. 

II existe egalement des haut-parleurs construits exclusivement pour 
la hi-fi, tous capables de reproduire une gamme limitee de frequences, 
c'est-a-dire, seulement les frequences des notes Basses, Moyennes 
ou Aigues. 

Pour que ces haut-parleurs hi-fi regoivent la seule gamme de fre- 
quences qu'ils sont capables de reproduire, ils doivent etre relies a 
1'amplificateur a travers des filtres appeles cross-over. Ceux-ci sont 
composes d'inductances et de capacites calculees en fonction de la 
valeur de I'impedance de la bobine mobile qui, comme nous I'avons 
dit, peut etre de 8 ou 4 ohms. Vous trouverez dans cette legon toutes 
les formules pour calculer les filtres cross-over ainsi que quelques 
exemples de calcul pour des filtres a deux ou trois voies. 

La fonction opposee a celle des haut-parleurs, c'est-a-dire celle qui 
permet de transformer toutes les vibrations sonores en tension elec- 
trique, s'opere grace a un autre composant appele microphone. 



qu'elle est polarisee par une tension 
de polarite identique a celle de I'aimant, 
par exemple Nord-Nord, la membrane 
est repoussee vers I'exterieur. Au 
contraire, si elle regoit une polarisation 



opposee, par exemple Nord-Sud, la 
membrane est attiree vers I'interieur. 

Sachant qu'un signal basse frequence 
est compose de demi-onde positives 




DE S0N0RE 300 Hz 




Figure 175 : Si on applique a cette bobine une tension alternative de 100 Hz ou 
de 300 Hz, la membrane du haut-parleur vibrera a la meme frequence, en produisant 
une onde sonore qui se repandra dans I'air. 
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et de demi-onde negatives, lorsque la 
bobine regoit ce signal, la membrane 
commence a oscilleravec la meme fre- 
quence que la tension qui I'a excitee 
et produit une onde sonore. 

Contrairement a ce que Ton pourrait 
croire, le mouvement d f oscillation de 
la membrane ne provoque aucun depla- 
cement d'air, comme le feraient les 
helices d'un ventilateur, mais il genere 
une compression et une decompres- 
sion des molecules d'air qui, en vibrant, 
provoquent un son (voir figure 175). 

En effet, comme chacun sait, le com- 
bine du telephone appuye sur I'oreille 
n'emet aucun deplacement d'air mais 
seulement des vibrations qui excitent 
les molecules d'air, pergues comme un 
son par notre oreille. 

Pour constater le deplacement de la 
membrane d'un haut-parleur lorsqu'on 
applique une tension aux poles de la 
bobine, reliez une pile de 4,5 volts aux 
deux broches presentes sur la face 
arriere du haut-parleur. 



Les haut-parleurs de dimensions lege- 
rement plus grandes, utilises dans les 
televiseurs, les radios normales ou les 
magnetophones, sont capables de debi- 
terdes puissances comprises entre 5 
et 10 watts et leur bobine mobile 
accepte des signaux ayant une ampli- 
tude maximale d'environ 8 volts. 



et pouvant atteindre 10 000 ou 
12 000 Hz maximum. Ces haut-parleurs 
reussissant a reproduire, avec une 
bonne fidelite, toutes les frequences 
(basses, mediums et aigues), sont 
generalement utilises pour les recep- 
teurs, les televiseurs, les magneto- 
phones, etc. 



Si vous reliez cette pile aux broches du 
haut-parleur en respectant sa polarite 
(voir figure 176), la membrane se depla- 
cera vers I'exterieur. Si vous invertis- 
sez la polarite de la pile (voir figure 177), 
vous pourrez remarquerque la mem- 
brane se deplace vers I'inte rieur. 

Plus le diametre du haut-parleur est 
important, plus I'oscillation de sa mem- 
brane est grande. 

On trouve dans le commerce beaucoup 
de types de haut-parleurs, avec des 
cones ronds ou elliptiques etde diffe- 
rents diametres. 

Les haut-parleurs de petit diametre, 
capables de debiter des puissances 
comprises entre 1 et 2 watts, sont 
generalement utilises dans les radios 
portables car leur bobine mobile n'ac- 
cepte pas de signaux superieurs a envi- 
ron 3 volts. 



Les haut-parleurs utilises avec les 
amplificateurs hi-fi debitent des puis- 
sances allant jusqu'a 50 ou 80 watts 
et leur bobine mobile accepte des 
signaux ayant une amplitude maximale 
de 25 volts. 

Les haut-parleurs utilises avec les 
amplificateurs pour discotheque et 
orchestre, sont capables de debiter 
des puissances comprises entre 500 
et 1 000 watts et leur bobine mobile 
accepte des signaux ayant une ampli- 
tude maximale pouvant atteindre les 
90 volts. 

Selon leurs dimensions et leurs puis- 
sances, les haut-parleurs sont reper- 
tories en quatre categories : 

Universels - On appelle ainsi tous les 
haut-parleurs capables de reproduire 
une large gamme de frequences acous- 
tiques allant de 70 ou 80 Hz minimum 



Woofer - On appelle ainsi les haut- 
parleurs pourvus d'un cone de 
grandes dimensions et qui peuvent 
vibrer avec plus de facilite sur les fre- 
quences des notes les plus basses. 
En effet, les Woofer reproduisent fide- 
lement toutes les frequences acous- 
tiques basses, en partant de 25 ou 
30 Hz, jusqu'a un maximum de 2 500 
ou 3 000 Hz. Les Woofers ne parve- 
nant pas a reproduire les frequences 
moyennes et aigues, sont assembles 
sur les enceintes hi-fi avec deuxautres 
types de haut-parleurs appeles 
medium et tweeter. 

M edium - Ce sont des haut-parleurs 
qui ont un cone de dimensions tres infe- 
rieures a celles du Woofer, c'est pour- 
quoi ils peuvent vibrer avec plus de faci- 
lite sur les frequences acoustiques 
moyennes, en partant de 300 ou 
500 Hz, jusqu'a atteindre un maximum 
de 10000 ou 12 000 Hz. 




Figure 176 : Si vous voulez voir comment la membrane d'un 
haut-parleur se deplace, procurez-vous une pile de 4,5 volts 
et reliez-la a ses broches. Si vous respectez bien leurs 
polarites, le cone se deplacera vers I'exterieur. 




Figure 177 : Si vous inversez la polarite de la pile, vous 
remarquerez que la membrane se deplace vers I'interieur. Si 
vous appliquez un signal de BF sur la bobine, le cone 
commencera a vibrer en creant des ondes sonores. 
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Figure 178 : A I'interieur des enceintes acoustiques des amplificateurs hi-fi sont 
installes deux ou trois haut-parleurs de differents diametres. Celui dont le diametre 
est le plus important est appele "woofer". II est utilise pour reproduire les notes 
basses. Celui dont le diametre est intermediaire est appele "medium". II est utilise 
pour reproduire les notes moyennes, tandis que celui dont le diametre est le plus 
petit est appele "tweeter" et sert a reproduire les notes aigues. 



cet amplificateur, I'etage amplificateur 
final devra debiter un courant de : 



Tweeter - Ces haut-parleurs ont un 
cone tres rigide et des dimensions tres 
reduites, c'est pourquoi ils peuvent 
vibrer avec plus de facilite sur les fre- 
quences aigues, en partant de 1 500 
ou 2 000 Hz, jusqu'a un maximum de 
20000 ou 25000 Hz. 

Toutes les bobines mobiles de ces 
haut-parleurs ont une impedance carac- 
teristique de 8 ou 4 ohms, toujours indi- 
quee sur le corps du haut-parleur. 

Si la sortie d'un amplificateur ou d'une 
radio necessite un haut-parleur ayant 
une impedance de 8 ohms, nous ne 
pourrons pas lui en relier un de 4 ohms 
car une impedance inferieure a celle 



prevue obligerait I'etage amplificateur 
final a debiter un courant plus impor- 
tant qui pourrait I'endommager. En 
effet, pour un amplificateur de 20 watts 
prevu pourun haut-parleur de 8 ohms, 
I'etage amplificateur devra debiter un 
courant facilement calculable grace a 
cette formule : 

ampere = V watt : ohm 

Ce transistor debitera done un courant 
maximal de : 

V 20 : 8 =1,58 ampere 

Si on connecte un haut-parleur d'une 
impedance de 4 ohms sur la sortie de 



V 20 : 4 =2,23 amperes 

On peut relier un haut-parleur de 8 
ohms a la sortie d'un amplificateur 
de 20 watts prevu pour un haut-par- 
leur de 4 ohms, mais on obtiendra 
alors une puissance reduite de moi- 
tie. 

Pour verifier I'exactitude de notre affir- 
mation, calculons la tension maximale 
debitee par cet amplificateur de 20 
watts avec une charge de 4 ohms, en 
utilisant la formule suivante : 



volt =V watt x ohm 

L'amplificateur debite done une tension 
de : 



V 20 x 4 =8,94 volts 

Si nous appliquons cette valeurde ten- 
sion a un haut-parleur de 8 ohms, nous 
obtiendrons une puissance que nous 
pourrons calculeren utilisant la formule 
suivante : 

watt =(volt x volt) : ohm 

Nous obtiendrons alors une puissance 
de seulement : 

(8,94 x 8,94) : 8 =9,99 watts 

On ne peut pas mesurer la valeur d'im- 
pedance de la bobine d'un haut-parleur 
avec un multimetre regie sur la posi- 
tion "ohm", car on ne mesurerait que 
la resistance ohmique du fil utilise pour 



I 
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A 



WOOFER 



Figure 179 : Si on relie en parallele et directement trois haut- 
parleurs, on obtient une valeur d'impedance inferieure a celle 
de la sortie de l'amplificateur. Dans ces conditions, on risque 
d'endommager ce dernier et de "grille r" le haut-parleur 
tweeter car il regoit des frequences qu'il n'est pas capable 
de reproduire. 
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Figure 180 : En reliant, sur les trois haut-parleurs, un filtre 
cross-over, nous pouvons dinger sur chacun d'entre eux la 
gamme de frequence qu'il est capable de reproduire et nous 
permettrons, en outre, a l'amplificateur de trouver 
I'impedance exacte de chaque haut-parleur. 
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FORMULES pour CROSS OVER a 2 VOIES 



LI (millihenry) 
12 (millihenry) 
L3 (millihenry) 
CI (microfarad) 
C2 (microfarad) 
C3 (microfarad) 



= (79,60 x ohm): Hz 
= (255 x ohm): Hz 
= 0,625 x valeur de L2 
=99 500: (ohm x Hz) 
= 1,6 x valeur de CI 
= 3,2 x valeur de CI 



TWEETER 




! C3 




WOOFER 



Figure 181 : Schema electrique d'un filtre cross-over, 2 voies a 18 dB 
par octave et les formules utilisees pour calculer les valeurs des 
inductances et des capacites. Vous devrez remplacer "ohm" par 
I'impedance des haut-parleurs, c'est-a-dire 4 ou 8 ohms et "Hz" par 
la valeur de la frequence de separation qui est egale a 2 000 Hz. 



la construction de la bobine et non son 
impedance. 

Pour mesurer la valeur d'une impe- 
dance, il faut un instrument appele 
impedancemetre. 

Filtres cross-over 

Lorsque les trois haut-parleurs, woo- 
fer, medium et tweeter se trouvent ras- 
sembles a I'interieur d'un caisson 
acoustique (enceinte), on ne peut pas 
les relier en parallele comme sur la 
figure 179, car chacun d'eux recevrait 
des frequences qu'ils ne seraient pas 
capables de reproduire parfaitement 
et, mis a part le fait qu'on obtiendrait 
des sons distordus, on risquerait de 
les endommager. 



toute la gamme du spectre acoustique 
avec un filtre appele cross-over, com- 
pose d'inductances et de capacites, 
permettant d'envoyer aux deux ou trois 
hautyarleurs les frequences qu'ils sont 
capables de reproduire uniquement. 

On peut comparer le filtre cross-over a 
un dispositif routier servant a devier 
les camions (les frequences basses) 
dans une direction, dans une autre, les 
voitures (les moyennes frequences) et 
dans une autre encore, les deux-roues 
(les frequences aigues). 

Pour les basses frequences, le filtre 
cross-over est un passe-bas qui sert a 
devier vers le haut-parleur woofer toute 
la bande de frequences comprises 
entre 25 et500 Hz, en bloquant toutes 
les frequences superieures. 



Dans une enceinte acoustique n'ayant 
que deux haut-parleurs, c'est-a-dire un 
woofer et un medium, le filtre cross- 
over est calcule de fagon a envoyer 
toutes les frequences comprises entre 
25 et 2 000 Hz vers le woofer, et toutes 
les frequences superieures a 2 000 Hz, 
vers le medium. 

Meme si on trouve dans le commerce 
des cross-over prets a etre installes dans 
une enceinte acoustique, ces filtres peu- 
vent etre facilement realises. II suffit 
pourcela de se procurer les inductances 
etles capacites necessaires. 

Nous reportons sur la figure 181 le 
schema d'un filtre a 2 voies et les for- 
mules permettant de calculer les 
valeurs des inductances en millihenry 
et celles des capacites en microfarads. 



En effet, la membrane du woofer ne 
reussissant pas a osciller sur les fre- 
quences moyennes et sur les aigues, 
elle nous fournirait des sons de mau- 
vaise qualite. La membrane du medium 
ne risquerait rien, si ce n'est de nous 
fournir un son incomplet du a son inca- 
pacity d'osciller sur les basses fre- 
quences. La membrane du tweeter, de 
dimensions beaucoup plus reduites, 
risquerait d'etre mise hors service par 
les frequences moyennes et les 
basses. 

Pour eviter d'endommager les haut-par- 
leurs et pour obtenir une reproduction 
hi-fi fidele, il est necessaire de diviser 



Pour les moyennes frequences, le filtre 
cross-over est un passe-bande servant 
a devier vers le haut-parleur medium 
toute la bande de frequences com- 
prises entre 500 et 4 000 Hz, en blo- 
quant toutes les frequences inferieures 
et superieures. 

Pour les frequences aigues, le filtre 
cross-over est un passe-haut servant 
a devier vers le haut-parleur tweeter 
toute la bande des frequences supe- 
rieures a 4 000 Hz, en bloquant toutes 
les frequences inferieures. On utilise 
en general le tweeter pour les fre- 
quences comprises entre 4 000 et 
25 000 Hz. 



Exemple : Calculez les valeurs des 
inductances etdes capacites a utiliser 
pour un filtre cross-over a 2 voies (voir 
figure 181), en disposant de haut-par- 
leurs d'une impedance de 8 ohms. 

Solution : En utilisant les formules du 
tableau, on obtiendra : 

LI =(79,60 x 8) : 2 000 
= 0,3184 millihenry 

L2 =(255 x 8) : 2 000 
= 1,02 millihenry 

L3 =0,625 x 1,02 
= 0,6375 millihenry 
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Figure 182 : On obtient les 
inductances a utiliser pour les filtres 
cross-over en bobinant sur un support 
en plastique, un certain nombre de 
spires de fils de cuivre emaille d'un 
diametre suffisant pour qu'elles ne 
chauffent pas. Plus vous enroulerez de 
spires sur le support, plus la valeur en 
millihenry de la bobine augmentera. 



CI =99 500 : (8 x 2 000) 
= 6,218 microfarads 

C2 =1,6 x 6,218 
= 9,948 microfarads 

C3 =3,2 x 6,218 
= 19,897 microfarads 



Signalons toutefois qu'une difference 
sur la valeur demandee de 3 %en plus 
ou en moins, ne modifiera en rien les 
caracteristiques du filtre, et que par 
consequent : 

- pour LI, on pourra utiliser une impe- 
dance d'une valeur comprise entre 0,3 
et 0,33 millihenry; 

- pour L2, on pourra utiliser une impe- 
dance d'une valeur comprise entre 0,99 
et 1 millihenry; 

- pour L3, on pourra utiliser une impe- 
dance d'une valeur comprise entre 0,60 
et 0,65 millihenry; 

- pour CI, on pourra utiliser une capa- 
city d'une valeur comprise entre 5,9 et 
6,5 microfarads ; 

- pour C2, on pourra utiliser une capa- 
city comprise entre 9,6 et 10,2 micro- 
farads ; 

- pour C3, on pourra utiliser une capa- 
city comprise entre 19,3 et 20,5 micro- 
farads. 

Nous reportons sur la figure 184, le 
schema d'un filtre a 3 voies et les for- 
mules permettant de calculer les 
valeurs des inductances en millihenry 
et celles des capacites en microfarads. 

Exemple : Calculez les valeurs des 
inductances etdes capacites a utiliser 
pour un filtre cross-over a 3 voies (voir 




Figure 183 : Photo d'une enceinte 
dans laquelle sont installes deux haut- 
parleurs, un tweeter et un woofer. 



figure 184), en disposant de haut-par- 
leurs d'une impedance de 8 ohms. 

Solution : En utilisant les formules du 
tableau, on obtiendra : 

LI =(159 x 8) : 4000 
= 0,318 millihenry 

L2 =(159 x 8) : 500 
= 2,54 millihenrys 

L3 =1,6 x 0,318 
= 0,5 millihenry 

L4 =1,6 x 2,54 
= 4 millihenrys 



ENTREE 



FORMULES pour CROSS OVER a 3 VOIES 



LI (millihenry) 
L2 (millihenry) 
L3 (millihenry) 
L4 (millihenry) 



= (159 x ohm): 4 000 
= (159 x ohm): 500 
= 1,6 x valeur de LI 
= 1,6 x valeur de L2 



CI (microfarad) = 99 500 : (ohm x 4 000) 



C2 (microfarad) 
C3 (microfarad) 
C4 (microfarad) 



=99 500: (ohm x 500) 
= 1,6 x valeur de CI 
= 1,6 x valeur de C2 



TWEETER 



Figure 184 : Schema electrique d'un filtre cross-over, 3 voies a 
12 dB par octave et les formules utilisees pour calculer les 
valeurs des inductances et des capacites. Vous devrez remplacer 
"ohm" par I'impedance des haut-parleurs, c'est-a-dire 4 ou 8 
ohms. 
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CI =99500 : (8 x 4000) 
= 3,10 microfarads 

C2 =99 500 : (8 x 500) 
= 2 4,8 microfarads 

C3 =1,6 x 3,10 
= 4,96 microfarads 

C4 =1,6 x 24,8 
= 39,68 microfarads 

II nous sera egalement possible d'uti- 
liseravec ces composants des induc- 
tances et des capacites ayant une dif- 
ference sur la valeur demandee de 3 % 
en plus ou en moins. 

En ce qui concerne les capacites, nous 
vous conseillons de toujours utiliser 
des condensateurs polyester car les 
condensateurs electrolytiques sont non 
seulement polarises mais ils ont des 
tolerances pouvant atteindre 40 %. 

Etant donne que vous trouverez diffi- 
cilement des condensateurs polyester 



ayant des valeurs de capacite aussi 
elevees, vous devrez en relier deux ou 
plusieurs en parallele, de fagon a obte- 
nir la valeur demandee (reportez-vous 
a la legon numero 3 pour les groupe- 
ments de condensateurs). 

Pour les inductances, vous devrez uti- 
liser des bobines entourees de fil de 
cuivre d'un diametre d'au moins 1 mm, 
pour pouvoir laisser passer le courant 
necessaire sans surchauffe. 

Note : Les inductances a utiliser pour 
les filtres cross-over sont toujours bobi- 
nees sur des supports depourvus de 
noyau en fer (voir figure 182). 



Casques et auriculaires 

Les casques ne sont hen d'autre que 
de minuscules haut-parleurs s'appli- 
quant sur les oreilles pour ecouter de 
fagon individuelle le son d'une radio, 
d'un magnetophone ou d'un amplifi- 
cateursans deranger I'entourage. 



La puissance maximale pouvant etre 
appliquee sur un casque s'eleve a envi- 
ron 0,2 watt, c'est pourquoi on ne 
pourra done jamais le relier directe- 
ment a la sortie des amplificateurs de 
puissance auxquels sont habituelle- 
ment connectes les haut-parleurs. On 
trouve sur tous les amplificateurs une 
prise specialement congue pour pou- 
voir relier n'importe quel type de 
casque. 

II existe des casques hi-fi capables de 
reproduire toute la gamme acoustique, 
en partant d'un minimum de 25 ou 
30 Hz pour arriver a un maximum de 
18 000 ou 20 000 Hz, et d'autres, 
beaucoup plus economiques, capables 
de reproduire une gamme acoustique 
plus reduite, allant normalement de 40 
ou 50 Hz pour arriver a un maximum 
de 10000 a 12 000 Hz. 

On trouve egalement dans le commerce 
de minuscules auriculaires piezo-elec- 
triques et magnetiques, qui s'introdui- 
sent directement dans I'oreille. 










Figure 185 : Les casques sont de minuscules haut-parleurs qui se mettent sur les oreilles pour ecouter individuellement de 
la musique. Les casques ont, generalement, une impedance de 32 ou bien de 600 ohms. 
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Figure 186 : Un microphone fait I'inverse de ce que fait un haut-parleur, c'est-a-dire qu'il capte les vibrations acoustiques et 
les convertit en une tension alternative de frequence egale a celle des notes acoustiques captees. Etant donne que la valeur 
de la tension alternative fournie sur la sortie d'un microphone est toujours tres faible, il faut necessairement la preamplifier. 
La sortie du microphone est toujours reliee a I'entree du preamplificateur par un cable blinde pour eviter de capter des signaux 
parasites ou des bruits dus au courant. 



M icrophones 

Les microphones (voir figure 187), sont 
des composants capables de capter 
toutes les vibrations sonores produites 
par un bruit, une voix ou un instrument 
musical et de les convertir en une ten- 
sion electrique qui devra ensuite etre 
amplifiee de fagon appropriee. 
En fait, ils font exactement le contraire 
d'un haut-parleur qui, lui, convertit en 
vibrations sonores les tensions alter- 
natives fournies par un amplificateur. 

Tous les microphones, comme tous les 
hautyarleurs, sont pourvus d'une mem- 
brane qui, frappee par un son, vibre en 
produisant ainsi une tension alterna- 
tive de quelques millivolts dont la fre- 
quence est parfaitement identique a 
celle de la source sonore. 

Si on fait vibrer la corde d'une guitare 
capable d'emettre une note acoustique 



sur la frequence de 440 Hz, cette onde 
sonore fera vibrer la membrane du 
microphone sur cette meme frequence 
et on pourra alors prelever sur sa sor- 
tie, une tension alternative d'une fre- 
quence de 440 Hz. 

Si on fait vibrer la corde d'un violon 
capable d'emettre une note acoustique 
de 2 630 Hz, cette onde sonore fera 
vibrer la membrane du microphone sur 
cette meme frequence et on pourra 
alors prelever sur sa sortie une tension 
alternative d'une frequence de 
2 630 Hz. 

Les microphones le plus souvent utili- 
ses sont : 

- A charbon - Ils sont ainsi appeles 
car leur membrane repose sur des 
grains de charbon, conducteurs d'elec- 
tricite (voir figure 188). Quand la mem- 
brane commence a vibrer, elle comprime 




Figure 187 : Differents types de microphones employes par les orchestres et par 
les chanteurs. Les plus utilises sont ceux de type electromagnetique et piezo- 
electrique. 




Figure 188 : Dans les microphones dits 
a charbon, la membrane, en vibrant, 
appuie sur les grains de charbon en 
modifiant ainsi sa propre resistance 
interne. 




Figure 189 : Les microphones dits 
magnetiques sont de petits haut- 
parleurs. Leur membrane genere, en 
vibrant, une faible tension alternative. 




Figure 190 : Dans les microphones dits 
piezo-electriques, la membrane 
comprime un petit cristal de quartz et 
cette pression est convertie en 
tension. 
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Figure 191 : Surcette photo nous vous presentons les minuscules capsules piezo-electriques, equipees d'un etage 

preamplificateur qui est alimente a travers leurs broches. 



plus ou moins ces grains de charbon, 
modifiant ainsi sa resistance ohmique 
et par consequent, le courant qui passe 
dans les grains de charbon. Ces micro- 
phones sont encore aujourd'hui utilises 
en telephonie et dans certains appa- 
reils militaires. 

- Electromagnetiques - lis sont ainsi 
appeles car sur leur membrane est 
entouree une bobine qui bouge au-des- 
sus d'un aimant, de la meme fagon que 
sur un quelconque haut-parleur (voir 
figure 189). Quand cette membrane 
commence a vibrer, une faible tension 
se cree aux bornes de la bobine qu'il 
faut ensuite amplifier de fagon appro- 
priee. Meme un simple haut-parleur 
peut etre utilise comme un microphone. 
En effet, si on parle devant son cone 
de papier, celui-ci vibrera et on pourra 
alors prelever sur ses bornes, une ten- 
sion alternative de quelques millivolts. 

- Piezo-electriques - lis sont ainsi 
appeles car leur membrane s'appuie 
sur un cristal piezo-electrique (voir 



figure 190). Lorsque la membrane com- 
mence a vibrer, elle comprime plus ou 
moins ce cristal et, grace au pheno- 
mene de la piezo-electricite, on obtient 
a sa sortie une tension alternative de 
plusieurs millivolts. Un microphone 
piezo-electrique fonctionne de la meme 
fagon que le pick-up d'un tourne-disque. 
Dans ces pick-up, le cristal piezo-elec- 
trique est compresse et decompresse 
mecaniquement par I'aiguille qui defile 
sur les sillons du disque. 

Frequences 
acoustiques 
et notes musicales 

Tous les etres humains pergoivent le 
son emis par la voix d'un chanteur, par 
un instrument musical ou bien par un 
hautyarleur grace a I'oreille, mais, vous 
etes vous deja demande comment ces 
sons se repandent dans I'air? 

Si vous observez un haut-parleur pen- 
dant remission d'un son, vous verrez 



que son cone vibre tres vite sans pro- 
voquer aucun mouvement d'air. 

Cette vibration fait a son tour vibrer 
automatiquement les molecules d'air 
provoquant ainsi des ondes sonores 
qui, en atteignant notre oreille, font 
vibrer la petite membrane placee a I'in- 
terieur. 

Le nerf acoustique relie a cette mem- 
brane les transforme en impulsions 
electriques et les envoie au cerveau. 
On peut done comparer notre oreille a 
un microphone qui transforme tous les 
sons qu'il reussit a capter en une ten- 
sion electrique. 

Pour essayer d'expliquer comment sont 
generees ces ondes sonores, qui bien 
qu'elles se repandent dans I'air, ne 
creent aucun courant electrique, nous 
pouvons comparer ce phenomene a 
celui du caillou que Ton jette dans un 
etang. 

On voit se former des vaguelettes 
concentriques a I'endroit ou tombe le 
caillou (voir figure 192). Ces vague- 
lettes se propagent vers I'exterieura 
une certaine vitesse, sans provoquer 
de courants. 

En effet, si on pose un bouchon de 
liege sur la surface de I'etang, on le 
verra seulement se soulever et s'abais- 
ser, mais pas se deplacerdu centre 
vers I'exterieur. 

Si les vibrations emises par le cone 
d'un haut-parleur sont comprises entre 
16 et 100 Hz (de 16 a 100 oscillations 
par seconde), on entendra un son 
d'une tonalite tres basse; si au 
contraire elles sont comprises entre 
5 000 et 10 000 Hz (de 5 000 a 10 000 
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NOTE 
FRANCE 1 USA 


Fonda- 
mentale 


l re 
octave 


2 e 

octave 


3 e 
octave 


4 e 

octave 


5 e 
octave 


6 e 
octave 


7 e 
octave 


8 e 
octave 


DO 


C 


32,69 


65,38 


130,76 


261,52 


523,04 


1 046,08 


2 092,16 


4 184,32 


8 368,64 


DO# 


C# 


34,62 


69,24 


138,48 


276,92 


553,84 


1 107,68 


2 215,36 


4 430,72 


8 861,44 


RE 


D 


36,68 


73,36 


146,72 


293,44 


586,88 


1173,76 


2 347,52 


4 695,04 


9 390,08 


RE# 


D# 


38,84 


77,68 


155,36 


310,72 


621,44 


1 242,88 


2 485,76 


4 971,52 


9 943,04 


Ml 


E 


41,20 


82,40 


164,80 


329,60 


659,20 


1 318,40 


2 636,80 


5 273,60 


10 547,20 


FA 


F 


43,64 


87,28 


174,56 


349,12 


698,24 


1 396,48 


2 792,96 


5 585,92 


11 171,84 


FA# 


F# 


46,21 


92,42 


184,84 


369,68 


739,36 


1 478,72 


2 957,44 


5 914,88 


11 829,76 


SOL 


G 


48,98 


97,96 


97,96 


391,84 


783,68 


1 567,36 


3 134,72 


6 269,44 


12 538,88 


SOL# 


G# 


51,87 


103,74 


207,48 


414,96 


829,92 


1 659,84 


3 319,68 


6 639,36 


13 278,72 


LA 


A 


55,00 


110,00 


220,00 


440,00 


880,00 


1 760,00 


3 520,00 


7 040,00 


14 080,00 


LA# 


A# 


58,24 


116,48 


232,96 


465,92 


931,84 


1 863,68 


3 727,36 


7 454,72 


14 909,44 


SI 


B 


61,73 


123,46 


246,92 


493,84 


987,68 


1 975,36 


3 950,72 


7 901,44 


15 802,88 



Tableau 15 : Nous reportons sur ce tableau toutes les frequences fondamentales des notes musicales et leurs octaves 
superieures. Comme vous pouvez le remarquer, chaque octave superieure a une frequence double par rapport a I'octave 
inferieure. Si on prend la frequence fondamentale de la note "LA", qui est de 55 Hz, on remarquera que pour chaque octave, 
sa frequence double : 110 - 220 - 440 - 880 Hz, etc. 



oscillations parseconde), on entendra 
un son d'une tonalite tres aigue. 

Si on frappe deux barres metalliques 
dont la longueur est diffe rente, elles 
vibreront en produisant des sons dif- 
ferents car proportionnels a leur lon- 
gueur. 

Si on prend deux barres metalliques 
dont la longueur est identique et qu'on 
les place I'une a cote de I'autre, le son 
genere par le fait d'en faire vibrer une 
fera aussitot vibrer I'autre car, cette 
seconde barre etant de meme longueur 
que la premiere, resonnera. 




Figure 192 : Pour comprendre 
comment une onde sonore se forme, 
essayez de jeter un caillou dans un 
etang. Vous verrez se former des 
cercles (ondes) concentriques qui se 
propageront du centre vers I'exterieur, 
sans creer de courants mais seulement 
des ondulations. En effet, si Ton pose 
sur I'etang un bouchon de liege, on le 
verra seulement descendre et 
remonter, sans jamais se deplacer 
vraiment. Les ondes sonores font 
osciller les molecules d'airsans remuer 
I'air, au contraire des helices d'un 
ventilateur qui generent du vent mais 
pas de son. 



Ce phenomene est utilise pouraccorder 
sur la meme frequence les cordes de 
deuxguitares differentes, de deux pia- 
nos ou de deux harpes, etc. Pour accor- 
derles instruments musicaux, on utilise 
un morceau de fer en forme de U appele 
diapason et qui emet, lorsqu'il vibre, 
une "frequence echantillon" de 440 Hz 
correspondant a la note "LA" de la troi- 
sieme octave (voir le tableau 15). 

Si on place un second diapason, 
accorde sur la meme frequence, pres 
de celui qui est deja en vibration, il com- 
mencera a vibrer lui aussi, excite par 
les ondes sonores generees parle pre- 
mier (voir figure 193). 

La vitesse a laquelle les ondes acous- 
tiques se propagent dans I'air est de 
340 metres parseconde, par conse- 
quent, beaucoup plus lente que la 



vitesse de la lumiere qui atteint 
300 000 kilometres parseconde! 

Cette difference de vitesse se 
remarque facilement lors des tempetes. 
En effet, nous voyons immediatement 
la lumiere de I'eclairde la foudre, mais 
le son du tonnerre ne parvient a notre 
oreille qu'apres plusieurs secondes. 

La vitesse a laquelle se propage le son 
depend du conducteur, comme vous 
pouvez le remarquer : 

air 340 metres parseconde 

eau 1480 metres parseconde 

terre 3 000 metres par seconde 

acier 5 050 metres parseconde 

Pour calculer, en metres, la longueur 
d'onde d'un son qui se repand dans 
I'air a une temperature de 20 degres 




Figure 193 : En faisant vibrer un diapason avec un petit marteau, il emettra des 
ondes sonores qui parviendront a faire vibrer un autre diapason, pourvu qu'il soit 
proche et accorde sur la meme frequence. 
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centigrade, on peut utiliser cette for- 
mule : 

metres =340 : hertz 

Un son bas ayant une frequence de 100 Hz 
a une longueur d'onde dans I'airegale a : 

340 : 100 =3,4 metres 



Un son aigu ayant une frequence de 
6 000 Hz, a une longueur d'onde dans 
I'air egale a : 

340 : 6 000 =0,0566 metre, 
c'est-a-dire 5,66 centimetres. 

L'oreille humaine reussita percevoir 
une large gamme de frequences 



acoustiques qui partent normalement 
d'un minimum de 20 Hz pour arriver 
a un maximum de 17 000, voire 
20 000 Hz. 

Cette limite maximum depend beau- 
coup de 1'age. Une personne tres jeune 
reussit a entendre toute la gamme jus- 
qu'a 20 000 Hz, et meme au-dela. 



fondamentale 



lifpp 



T 

■ Cymbales ■ 



> Xylophone > 



■ Tambour i 



■ Timbale ■ 



■ Trombone ■ 



■Tubai 



■ Contrebasson 



■Saxophone 



■ Piano ■ 

■ Orgue ■ 



■ Trompette ■ 



■ Flute - 
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■ Violoncelle - 

i 
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■ Violon ■ 



■ Soprano ■ 
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■ Tenor- 
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Figure 194 : Nous avons reporte sur ce tableau, toutes les frequences minimales et maximales pouvant etre generees par les 
differents instruments musicaux et les voix humaines. Dans la frequence fondamentale sont incluses les frequences des notes 
basses et, dans la 6e octave, les frequences des notes des aigues. 



ELECTRONIQUE H magazine - n° 6 




Apres 30 ans, une personne ne peut 
plus percevoir les frequences supe- 
rieures a 15 000 ou 16 000 Hz, et 
apres 40 ans, elle ne reussit plus a 
percevoir toutes les frequences supe- 
rieures a 10 000 ou 12 000 Hz. 

Dans les pays de langue latine, etdonc 
par consequent en France, on appelle 
les 7 notes musicales : 

DO - RE - Ml - FA - SOL - LA - SI 

Dans le tableau 15, nous avons 
reporte la frequence fondamentale de 
chaque note et, dans les colonnes qui 
suivent, les octaves superieures. 
Comme vous pouvez le remarquer, la 
frequence de chaque octave supe- 
rieure correspond a un redoublement 
de la frequence de I'octave inferieure, 
et done, il suffit pour la connaitre de 
multiplier la frequence fondamentale 
par : 

2 -4 -8 -16 -32 -64 -128 -256 

Parexemple, la frequence fondamen- 
tale de la note "LA" est de 55 Hz, la 
frequence du "LA" de la Ire octave est 
de 55 x 2 = 110 Hz, la frequence du 
"LA" de la 2e octave est de 55 x 4 = 
220 Hz, la frequence du "LA" de la 3e 
octave, egalement appelee "octave cen- 
trale", est de 55 x 8 = 440 Hz et ainsi 
de suite. 

La frequence de DO# - RE# - FA# - 
SOL# - LA# a une valeur intermediate 
entre la note inferieure et la note 
superieure. 

Note : le symbole graphique #s 'appelle 
"diese". 



Vous trouverez, dans le tableau de la 
figure 194, les frequences minimales 
et maximales divisees par octaves pou- 
vant etre generees par les diffe rents 
instruments musicaux et les voix 
humaines. 



Ultrasons 

On appelle ultrasons tous les sons 
ayant une frequence superieure a celle 
pouvant normalement etre pergue par 
I'etre humain, e'est-a-dire tous les sons 
superieurs a environ 25 000 Hz. 

Beaucoup d'animaux reussissent a 
entendre ces frequences que nous 
n'entendons pas. 

Atitre d'exemple, les chats pergoivent 
des frequences allant jusqu'a environ 
40 000 hertz, les chiens jusqu'a 
80 000 hertz et les chauves-souris jus- 
qu'a environ 120 000 hertz. 

Signalons, sans pour autant rentrer 
dans les details, que Ton trouve dans 
le commerce des capsules emettrices 
et receptrices capables d'emettre et 
de capter ces frequences ultraso- 
niques. 

Etantdonne que ces frequences ultra- 
soniques ont quasiment les memes 
proprietes que celles des rayons lumi- 
neux, elles peuvent etre concentrees 
dans des faisceaux bien definis. Si elles 
rencontrent un obstacle, elles sont 
immediatement reflechies, comme cela 
arrive a n'importe quel rayon lumineux 
rencontrant un miroir. 

C'est pour cette caracteristique 
qu'elles sont utilisees dans des anti- 
vols etdes echosondeurs qui, comme 
vous le savez certainement, servent 
en navigation pour mesurer les pro- 
fondeurs marines et pour localiser les 
obstacles, comme parexemple des 
rochers, des sous-marins ennemis 
ainsi que pour reperer des bancs de 
poissons. L'echosondeur envoie une 
impulsion d'ultrasons dans une direc- 
tion precise et, pour connaitre la dis- 
tance d'un obstacle, on evalue le 
temps mis par cette impulsion pour 
revenir a sa source. 

II est facile d'evaluer la distance de 
I'obstacle, sachant que la vitesse de 
transmission des ultrasons dans I'eau 
est d'environ 1 480 metres par 
seconde. 

Les ultrasons sont egalement utilises 
dans le domaine industriel pourcontro- 
ler les materiaux metalliques afin de 




Figure 195 : Tous les sons de 
frequence superieure a 20 000 Hz, qui 
ne sont pas audibles par un etre 
humain, rentrent dans la gamme des 
frequences "ultrasoniques". Les 
ultrasons sont utilises dans le domaine 
medical pour effectuer des 
echographies ainsi que poursoigner 
des rhumatismes, sciatiques, etc. 



reperer d'eventuels defauts internes 
et pour emulsionner des liquides, des 
cremes et des vernis. lis sont egale- 
ment utilises dans le domaine medical 
pour les echographies ou pour les the- 
rapies ultrasoniques. En fait, les ultra- 
sons generent de la chaleur en traver- 
sal les tissus visqueux et sont done 
tres efficaces pour traiter des arthrites 
rhumatismales, des nevrites, des scia- 
tiques, etc. 

Pour conclure, nous pouvons affirmer 
que les ultrasons sont des sons parti- 
culiers qui, bien utilises, peuvent aussi 
servir a guerir. 

♦ G. M. 



ELECTRONIQUE H magazine - n° 6 



Pour le controle et I'automatisation industrielle, une vaste gamme 
parmi les centaines de cartes professionnelles 



ICC-l 1 

Compilateur C pour 68HC1 1 en 
erwironnement Windows, Que le 
bos prix ne vous induise pas en 
erreur. Les prestations sont compa- 
rable* 6 celies des compilateurs, 
dont les coOts sont nettement supe- 
rteurs. Si vous devez le combiner a 
un Remote Debugger, prenez 
NolCE-11. Cest le meilleur choix a faire. Par confre, si vous avez besoin 
de hardware fiable et economfque, jefez un coup d'uil a la GPC1 1 ou a 
laGPCTM. 1.185,71 FF 180.76 € 




grrfo«C€ 



ANY 
CPU 
TYPE 
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ANY MOTHERBOARD TYPE WITH ABACO* BUS 



1A Uif + siKn 
ANALOG INPUT 
VOLTAGE 
±2.00 V 
CI RKLNT 
(K20mA.4+2flmA 




IPC 52 

Cefte peripheric intelligent acquiert 24 ligncs srde pen-do ntes anabqiques, 8 
sondes FT 100 ou PT1000; 8 Tbermocoupies du type J, K, S, T ou bien des 
signaux analogiques avec 3 ranges tndependanb que I'on peut configurer 6 
partir du logkid.; 8 entrees anobgiques avec entree ±2Vdc ou 4+20rrA La 
section A/D a une resolution de \ 6 bits plus signe et reussit a garantir b reso- 
lution de 0,1 °C sur tout le range de mesure de la temperature. 32 K RAM 
locales pour des operations de Data- Logging; Buzzer; 1 6 lignes TTL de I/O; 5 
ou 8 conversions par seconde. Possibility de connecter dans un reseou 
iusqu'6 1 27 IPC 52 grace a la ligne serie incorporee. Pilotage ou moyen du 
BUS Aboco* ou bien a trovers b lignes serie en R5 232, RS 422. RS 485 ou 
Current-Loop. On peut facilement piloter avec un PLC ou un ordinateur nor- 
mal. Alimentation unique a 5Vdc. 2.493,38 FF 380,1 1 € 

OTP 16 

Quick 
Terminal 
Panel 16 
touches 

Panneau operateur, a 
bas prix, avec un 
magasin standard DIN 
de 96x192 mm. 
Disponible avec display 
LCD retroeclaire ou 
fluorescent dans lei for- 
mal* 2x20 ou 4x20 
caracteres; clavier a 1 6 
touches; communication 
en RS 232, RS 422, RS 
485, ou Current Loop; 
Buzzer; E 2 capable de contenir jusqu'd 1 00 messages; 4 entrees opto- 
couplees, que Ton peut ocquerir a trovers la ligne serie et suscepfibles 
de representer de facon autonome 16 messages different*. 

1 .344,93 FF 205.03 € 
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GPC® 114 

68HC11A1 avec quartz de 8MHZ , 32K 
RAM; 2 socles pour 32K EPROM et 32K 
RAM, EPROM, ou EEPROM; V interieure a 
la CPU; RTC avec batterie au lithium; con* 
necteur batterie au lithium exterieure; 8 
lignes A/D; 10 I/O; RS 232 ou 422-485 : 
Connecteur d 1 expansion pour Abaco* I/O 
BUS; Watch-Dog; Timer; Counter; etc. Vous 
pouvez la monter en Piggy-Bock sur voire cir- 
cuit ou bien I'ajouter directement dans le 
meme magasin de Bane DIN comme pour les 
ZBR xxx;ZBTxxx;A£B 05; etc. 

924,85 FF 140.99 € 

T-EMU52 

In-Cirucit Emulator eco- 
nomique, mais tres puis- 
sant pour MCS51/52. 
Un emulateur pratique 
enfin a la portee de lout 
le monde pour I'un des 
microcontroleurs les plus 
repandus. Possibility de 
Single-Step; Breakpoint; 
Real-Time, etc. On le 
connecte a la porte 
parallele de I'ordinateur. 1.338,16 FF 204,00€ 

PASCAL 

Complete ambiente di sviluppo integrato PASCAL per Windows 
95, 98 o NT. E' compatibile con il potentissimo Borland DftPHI. 
Genera dell'ottimo codice otlimizzato che occupa pochissimo spa- 
zio. Dispone di un veloce simulators Consente ai mischiare sor- 
genH PASCAL con Assembler. Provate il Demo disponibile in Web. 
E' disponibile nella versione per 280 e Z180; Atmel AVR; 
68HC 1 1 , 8052 e derivati. 1 ,243,30 FF € 1 89.54 € 

GPC® 554 

Carte de la Serie 4 de 5x10 cm. 
Aucun systeme de developpement 
exterieur n'est necessalre et avec 
FM052 on peut programmer la 
FLASH avec le programme utilisateur; 
80C552 de 22 MHz avec 90K 32K- 
RAM; sockets pour 32K EPROM et 
32K EEPROM, RAM, EPROM ou 
FLASH; E 2 en serie; connecteur pour 
batterie au lithium exterieure; 16 
lignes de I/O; 6/8 lignes de A/D de 
10 bits; 1/2 lignes en serie; une RS 
232, Watch-dog; timer; counter; con- 
necteur d'expansion pour Abaco* I/O 
BUS, etc. De nombreux tools de deve- 
loppement du logiciel avec des langages de haut niveau comme 
BASCOM, Assembler, BXC-51, Compilateur C, MCS52, SoftlCE, 
PASCAL, NolCE, etc. 769,02 FF 1 1 7.24 € 



GPC® 324 

Carte de la Serie 4 de 5x10 cm 
avec CPU de base 80C32 de 22 
MHz avec 96 K ou meme avec 
Dallas 80C320. Aucun systeme 
de developpement n'est necessai- 
re et avec FM052 on peut de 
programmer la FLASH avec le 
programme utilisateur; 32K 
RAM; sockets pour 32K EPROM 
et 32K EEPROM, RAM, EPROM, 
ou FLASH; 4/16 lignes de I/O; 
timer/counter; E 3 en serie; 1/2 
lignes en serie en RS 232; RS 
422; RS 485 ou Current Loop; 
Watch Dog; connedeur d'expan- 
sion pour Abaco® I/O BUS, etc. 

De nombreux tools de developpement du logiciel avec des langa- 
ges de haut niveau comme BASCOM, Assembler, BXC-51, 
Compilateur C, SofHCE, MCS52, PASCAL, NolCE, etc. 

667,38 FF 101.74 € 

Compilateur C 

DDS Micro-C. Grand choix de Tools, a bas prix, pour le 
Developpement Logiciel pour ies uP de la fam. 68HCG8, 6809, 
68HC1 1, 68HC16, 8080, 8085, 8086, 8096, Z8, Z80, 8051, AVR, 
etc. Vous trouverez des assembleurs, des compilateurs C, des Monitors 
debugger, des Simulateurs, des Desassembleurs, etc. Demandez la 
documentation. 677,55 FF 103.29 € 



grffo-CC 






GPC® 552 

General Purpose Controller 80C552 

Aucun systeme de developpement exterieur avec FM052 on peut de pro- 
grammer la FLASH avec le programme utilisateur. 80C552 de 22MHz ou 
de 33MHz n'est necessaire. De tres nombreux langages de programma- 
tion sont disponibles tels que PASCAL, C, FORTH, BASIC, BXC51, etc. Il est 
en mesure de piloter directement le Display LCD ou le clavier. Alimentateur 
incorpore et magasin barre a Omega. 32K RAM ; 32K EPROM ; socle 
pour 32K RAM, EPROM ou EEPROM , 44 lignes de I/O TTL ; 8 lignes de 
A/D converter de 10 bits ; 2PWM ; Counter et Timer , Buzzer ; 2 lignes 
serie en RS 232, RS 422, RS 485, Current Loop ; Watch-Dog ; etc. Il pro- 
gramme directement I'EEPROM de bord avec le programme de I'utiliso- 
teur. 1.622,73 FF 247.38 € 



BXC-51 



PREPROM-02aLV 

Proarammateur ^^£j0^^ 



Compilateur BASIC puissant, destine aux professtonnels, pour la fam. 51. Il 
accepte comme source ce qui est genere par MCS BAS1C-52 (Lisle des com- 
manaes et description dans notre Webj et il augmente presque 50 fois plus 
ses prestations. Support complet du Floating-Point et des instructions specia- 
ls ajoutees dans les versions pour les cartes de notre gamme de production. 
Ideal pour des programmes d'une certaine complexite et dimension. Il gene- 
re une source Assembler, sur laquetle il est possible d'intervenir. il comprend 
leCross-Assembler. 1,693,87 FF 258.23 € 

PCC A26 

Faire de I'automatisation avec I'ordinateur n'a jamais ere aussi 
simple. Interface H/S pour piloter le hardware exterieur, a haute 
vitesse, par la porte parallele de I'ordina- 
teur. If gere aussi les ressources de 
[Interrupt exterieures et permet de pou- 
voir travailler avec des langages evo- 
lues de tvpe Visual BASIC, C f PASCAL, etc. 
aussi bien en DOS qu'en Windows. 437,02 FF 66.62 € 



Programmateur 
Universe! Economique 
pour EPROM, FLASH, I 
EEPROM. Grace a des 1 
adapters adequats en 
option, il programme aussi 
GAL, uP, E 2 en serie, etc. Il com- 
prend le logiciel, I'alimentateur 
exterieur et le cable pour la porte 
paraflele de I'ordinateur. 





40016 San Giorgio di Piano (BO) - Via dell'Artigiano, 8/6 
Tel. +39 051 892052 (4 linee r.a.) - Fax +39 051 893661 

E-mail: grifo@grifo.it - Web au site: http://www.grifo.it - http://www.grifo.com 

GPC® (-o«hk-o — »^) grifo®sonf des marques enregistrees de la societe grifo® 




1.863,26 FF 284.05 € 



S4 

Programmateur 
profession nel porta- 
ble, fourni avec 
accumulateurs 
incorpores, avec 
fonclion de ROM- 
Emulator. 

4.708,96 FF 
717.886 



ITALIAN TECHNOLOGY 



PETITES ANNONCES 



Appareils de mesures 
electroniques d'occasion. 
Oscilloscopes, generateurs, 
etc. 



HFC 
Audiovisuel 



Tour de I'Europe 
68100 MULHOUSE 

RCS Mulhouse B306795576 



TEL. : 13 89 45 52 11 



Vends bandes magnetiques enregis- 
tres certains documents, chanson, ope- 
ra et autres indedit. Magnetophone Akai 
GX630D revise, pieces pour magneto- 
phone ancien Philips. Teleph. au 

02.33.52.20.99. 

Cherche documentation technique avec 
C'est nouveau, c'est a Lyon, c'est I' As- 



sociation Multi-Technologique pourles 
Passionnes d'Electronique et d'lnfor- 
matique. Venez nous retrouverdu lun- 
di au vendredi de 18 heures a 
21 heures, le samedi de 14 heures a 
18 heures au local : 31 rue Maryse 
Bastie, 69008 Lyon. Telephonerau 

06.07.14.75.08. 

schemas oscillo Metrix OX 712D en 
vue depannage. Frais payes. J .-Paul 
Paccaud, 1 chemin de I'Eglise, 38100 
Grenoble. Tel. 04.76.01.05.65 heures 

repas. 

Vends kit monte compteur Geiger 
LX1407M a depanner + remplacer 
transducteur piezzo. Solde : 450 F, va- 
leur reelle : 939 F. Telephoner au 
03.80.71.33.96. Robert Morlin, 22 rue 

Corneille, 21000 Dijon. 

Vends oscillo Enertec 5218 : 2 x 
200 MHzTEK 466 avec DM44 : 2 x 
100 MHz. Prix: 1500 F. Telephonerau 
03.22.88.32.27 le samedi. 
Vends oscillo anal./ num. Metrix equi- 
pe prise RS232, IEEE, etc., jamais ser- 
vi, livre avec disquette des drivers et 
cable alim. plus sonde. Prix tres inte- 
ressant. Tel. au 05.61.21.71.61 (le 
soir) ou 06.83.68.57.54, demander 
Alex. 
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du 24 au 28 novembre 1999, a Paris expo, Porte de Versailles 



VOTRE ANNONCE POUR SEULEMENT3 TIMBRES A 3 FRANCS ! 



LIGNES 


TEXTE : 30 CARACTERES PAR LIGNE. 

VEUILLEZ REDIGER VOTRE PA EN MAJUSCULES. LAISSEZ UN BLANC ENTRE LES MOTS. 
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ABONNEZ-VOUS A 




LE MENSUEL DES PASSIONMES DE RADIOCOMMUNICATION 



DEPUIS NOVEMBRE 1982 : 200 NUMEROS! 



•Actua, CW, Packet, 
Internet, Satellite... 

• Un carnet de trafic 
bourre d' infos pour les DX'eurs. 

• Des realisations d'antennes, 
de transceivers, d'interfaces et de 
nombreux montages electroniques du 
domaine des radiocommunications. 

• Des bancs d'essai, des nouveaux 

produits commerciaux, 
pour bien choisir votre materiel. 

• Des centaines de petites annonces. 




oui j J e m'abonne a 

M200/E 

Ci-joint mon reglement de 
Adresser mon abonnement a : 

Adresse 

Code postal Vi I le_ 



A PARTI R DU N ( 



Nom 



F correspondant a I'abonnement de mon choix. 

Prenom 




Je joins mon reglement a I'ordre de SRC 

□ cheque bancaire □ cheque postal 

□ mandat 



|— TARI FS FRANCEn 

□ 6 numeros (6 mois) 

au lieu de 162 FF en kiosque, 



□ J e desire payer avec une carte bancaire 
Mastercard - Eurocard - Visa 











Date d'expiration : 









Date, le 

Signature obligatoire > 

k/ec votre carte bdncdire, vous poui/ez i/ous dbonner pdr telephone, 



i r TARIFS CEE/EUROPE — | 

□ 12 numeros 3 6 FF 

(lan) 46,65€ 



soit 52 FF d'economie 

□ 12 numeros a an) 

au lieu de 324 FF en kiosque, 
soit 134 FF d'economie 

□ 24 numeros (2 ans) 

aulieu de 648 FF en kiosque, 
soit 152 FF d'economie 



136 FF 

20,73€ 

256 FF 

39,03€ 



Pour un abonnement de 2 ans, 
cochez la case du cadeau desire 



496 FF 

75,61€ 



DOM-TOM/ETRANGER 
NOUS CONSULTER 



AU CHOIX 

(GRATUIT) 

□ Une torche de poche 

□ Un outil 7 en 1 

□ Une pince a denuder 



AU CHOIX 

(Ajoutez 24 FF en timbres) 

□ tin multimetre 

□ Un fer a souder 

□ Un agenda electronique 



Bulletin a retourner a : SRC — Abo. MEGAHERTZ 
B.P. 88 - F35890 LAILLE - Tel. 02.99.42.52.73 - FAX 02.99.42.52.88 




delai de livraison : 4 semaines 
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PETITES ANNONCES 



Vous venez de decouvrir 



^[CnillllELECIIIIIOlE 

Mi- 





le l\l°1 est EPUI§E... 

mais disponible sur CD-ROM 




et vous desirez vous procurer 
les numeros 1, 2, 3, 4 ou 5 



adressez votre commande a : 

J MJ / ELECTRONIQUE - B.P. 29 - 35890 LAI LLE 

avec un reglement par Cheque a I'ordre de JMJ 

ouauTel.: 02 99 42 52 73 -Fax: 02 99 42 52 88 
avec un reglement par Carte bancaire. 



Faute avouee... 

Dans le n°2, page 68 : 
• Controleur d'acces a 
carte magnetique 
- Liste des composants : 
Ul est un circuit integre 7805 et non 7905. 




Vends oscillo Tek 2236, 2x100 MHz, 
fcts. multimetre, frequencemetre inte- 
grees. Prix : 2900 F. Gene de fct. 
HM8030 dans son module de base. 
Prix : 690 F. Alimentations fixes ± 5 V, 
5 A, ±15 V, 5 A : 150 F. Telephoner au 

02.99.62.47.89, dept. 35. 

Vends oscillos revises garantis 6 mois 
2 x50 MHz, double bt. Prix : 1900 F. 
2 x 175 MHz, double bt. Prix : 2300 F. 
2 xlO MHz. Prix: 600 F. Gene BF fre- 
quencemetre incorpore. Prix : 400 F. 
Transfo neuf 350 VA en 2 x 16 V ou de 
separation, frequencemetre depuis 
250 F, lampes QQE 03/ 20 et 04/ 20, 
divers composants neufs, prixbrades. 

Tel. au 02.48.64.68.48. 

Vends oscilloscope Philips PM 3234, 
0-10 MHz, 2 voies. Prix : 1000 F. Tel. 

au 01.47.82.20.60 bureau. 

Recherche doc. et schemas de I'ADF- 
MOl de chez Auditem. Ainsi que sur la 
mesure en VHF et le codage LDS. Frais 
rembourses. Faire envoi a Eric Lalique, 
21 allee des MaraTchers, 33700 Meri- 
gnac, tel. 05.56.97.58.15, e-mail : la- 
lique@free.fr. 



COMPOSANTS 
ELECTRONIQUES 
A UN PRIX DE LIQUIDATION 

LISTE SUR DEMANDE A : 
MEDELOR SA, 42800 TARTAR AS 

TEL. 04.77.75.80.56 
FAX 04.77.83.72.09. 



Vends analyseurde spectre HP8558B, 
0-1500 MHz. Prix : 6000 F. Analyseur 
de spectre Ailtech 10 MHz -20 GHz. 
Prix : 12 000 F. Vends pilote FM Tele- 
funken AEG S3231/ 32, 100 W, 88- 
108 MHz, etat neuf, dernier modele + 
doc. technique : 15 000 F. Vends mo- 
dule 88-108 MHz, 500 W, 24 V. Prix : 
2000 F. Tel. au 01.46.30.43.37 ou 

e-mail : f4pbn@aol.com. 

Vends oscillo 2x20 MHz DF4312 + 
sondes. Prix : 1500 F (neuf). Genera- 
teur BF + frequencemetre DF1641A. 
Prix : 800 F. Gene/signal 100 kHz a 
150 MHz: 1000 F. Dip-metre MFJ. Prix: 
600 F. RecepteurComelec AM/FM VHF. 
Prix : 600 F. Le tout etat neuf + nom- 
breux livres + composants electro- 
niques neufs. Telephoner au 
04.68.54.18.75, I'apres-midi, repon- 

deur si absent. ^_ 

Vends cause arret materiels aeromo- 
deliste complet, liste surdemande. 
Prix : 3500 F. Tel./ rep./ fax Sagem 




HOT LINE 
TECHNIQUE 

Vous rencontrez un probleme lors 
d'une realisation ? 
Vous ne trouvez pas un composant 
pourun des montages decrits dans 
la revue ? 

UN TECHNICI EN 
EST A VOTRE ECOUTE 

le matin de 9 heures a 12 heures 
les lundi, mercredi et vendredi 

sur la HOT LINE TECHNIQUE 
d'ELECTRONIQUE magazine au 

04 42 82 30 30 



sera present a 



ET LOISIRS 



375C avec option sans fil, comme neuf, 
valeur 5000 F, vendu : 3500 F franco 
ou echange le tout contre TRX deca de 
valeur identique. Telephoner au 
05.61.91.23.11 apres 20 heures ou 

GSM 06.14.18.07.98. 

Recherche tous composants pour 
chauffage dielectrique HF 27 MHz : 
cond. assiette, resistance 300 W, ca- 
vites, Red & Cond. HT, tubes et ac- 
cessoires, tubes etcond. russes ou 
chinois. Tel. H. Momal 03.20.53.62.98 

Lille. 

Recherche quelques rotacteurs TV, VHF, 
de preference a tubes complets avec 
leurs barrettes canaux ainsi que X-tal 
100 kHz, FT243US. Tel. 
03.20.75.23.41, repondeursi absent. 
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LE MENSUEL DE L' ELECTRONIQUE POUR TOUS 



-VOUS A 



ET LOISIRS t,,UJ,lJI,TA 

LE MENSUEL DE L ELECTRONIQUE POUR TOUS 



INDEX DESANNONCEURS 

ARQUIE COMPOSANTS -«ComposantS» 33 

ASSISTEC -Alimentations pour CI » 51 

COM ELEC - «Cameras couleur & noir et blanc » ... 52 

C0MELEC - «Cartes magnetiques eta puce » .... 25 
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VOU$ ETES PASSIONNE 

D'ELECTRONIQUE 
ETVOUS RECHERCHEZ 
PES NOUVEAUX PRODUITS 



ET DE$ SOLUTIONS 
INNOVANTES ? 

... fes exposants(*) du secteur de I'eledronique, de la mesure 
etde I'insfrumentation vous donnent rendezvous, 
du 24 au 28 novembre prodhain, a Paris expo, Porte de Versailles, a 

□I / 




(*) ALS DESIGN, ANNECY ELECTRO NIQUE, ATHELEC, BESANCON INSTRUMENTS, CHAUVIN, 
CONTROLORD, ARNOUX, CIRCUIT IMPRIME FRANCAIS (CIF), DMS DIDALAB, ELC, ELECTRON IQUE 
DIFFUSION, ELECTRO NIQUE ET LOISIRS, ELECTRON IQUE PRATIQUE, EQUIPEMENTS SCIENTTFIQUES, 
EUROPRIM, FRANCAISE D INSTRUMENTATION, HAMEG, IC DISTRIBUTION, J EUUN, METRIX, MULTI- 
CONTACT FRANCE, PIERRON ENTREPRISE, PROMAX, SOCEM-ELEC, SODIFLUX, TEKTRONIX, 
VISHAY MICROMESURES, ETC... I 




COUPON-REPONSEd retournera EDIT EXPO INTERNATIONAL 
Nom Prenom 



Fonction 

Societe / Etablissement 
Adresse 



Tel. 



Fax 



□ Visiteur potentiei: veuiiiez m'adresser, des impression, une carte d'invitation etle 
programme des conferences. 

□ Exposant potentiei : veuiiiez m'adresser ie dossier d'information correspond ant 



EDUCATEC constitue cette annee la 
partie resewee aux professionnels de 
la plus importante manifestation au 
monde consacree a Teducation et a la 
formation. Appelee "le salon de 
I'education", cette manifestation 
reunira 2000 exposants et accueillera 
350 000 visiteurs sur 72 000 m2 ! 

dans le cadre de 







le salon de I'education 



la formation tout au long de la uie 



O rganisateur : EDIT EXPO INTERNATIONAL 12, rue Vauvenargues 75018 Paris (France). 
Tel.: (33) 01 42 23 13 56 - Fax : (33) 01 42 23 13 07 -Email : editexpo@tradefairs.worldnet.fr 

□ □□□ /// 



EFFACE COIilPObAnC ELECC^OniOUE 

66, rue de Montreuil - 75011 Paris 
Metro Nation 
Tel. : 0143 72 30 64 
Fax : 0143 72 30 67 
Ouvert du lundi au samedi de 9h30 a 19h 



35,00 F 



459,00 F 
399,00 F 

39,00 F 
39,00 F 
39,00 F 
39,00 F 



349,00 F 
35,00 F 



EC LA I RAGE 

Lampe de poche extra plate 

livree avec batterie ZLP1 

J eu de lumiere disco. Contient : projecteur par 36, 
disque 5 couleurs et boule a facettes 20 cm 

avec moteur. VDLPROM1 

Lumiere strobo cadence reglable VDL60ST 

Lentil I es couleurs pour VDL60ST: 

Bleu VDLCDBL 

Vert VDLCDG 

Jaune VDLCDY 

Rouge VDLCDR 

Demi-boule a facettes 20 cm 

avec moteur. VDL20HMB 130,00 F 

Lampe loupe professionnelle 

ideale pour tout travail VTLAMP 

Doigt lumineux, livre avec batteries VDLFL 

Mini moonflower couleurs, 

reagit a la musique VDL50MF 439,00 F 

Mini stroboscope 20 W, 

cadence reglable STROBO20 99,00 F 

Variateur de lumiere telecommande, 
controle I' eclairage avec une telecommande 

infrarouge DWR1000 130,00 F 

Lampe de secours portable 60 W, 

eclairage mobile ZL60TL 199,00 F 

Superlaser portable. Pour vos soirees 

disco, plus de 100 effets a creer LC5 390,00 F 

Module super laser 5 mW avec telecommande IR, 

plus de 1 000 effets LC5MT 369,00 F 

Ceinture fluorescente, 

visible a 300 m BLBELT 

Flexible lumineux, 

4 couleurs VDL5ROL 

Mushroom. Effets de lumiere spectaculaire 
diriges par la musique VDL3002MR 499,00 F 

ALARME /TELES URVEILLANCE 

Systeme de telesurveillance N/B a 2 canaux, 

installation facile. Moniteur + camera IR 

micro incorpore, support, 20 metres de cable CAMSET2 1199,00 F 

Camera N/B optionnelle pour CAMSET2, 

livree avec cable CAM3 

et support CAM4 

Portier video complet. Camera IR + moniteur, 

installation facile CAMSET3 1799,00 F 

Alarme de voiture protection optimale 4 zones, 
sirene 115 dB auto-alimentee, detecteur de 

vibrations SP500B 599,00 F 

Systeme d' entree video avec sonnette 

et fonction memoire, camera IR, 40 images 

peuvent etre en registries en cas d' absence CAMSET4 2899.00 F 

Systeme de telesurveillance N/B a 4 canaux 
+ commutateur, sortie alarme. Moniteur haute 

resolution + camera IR et 15 m de cable CAMSET6 2899.00 F 

Kit alarme maison 4 zones, 

avec accu de sauvegarde, installation simple HAM841K 995,00 F 

Sirene piezo miniature, 

107 dB, 6 - 12 Vcc SV/PS1 

Sirene puissante electronique, 

125 dB, 12 Vcc SV/PS5 



109,00 F 
219,00 F 



769,00 F 
799,00 F 



35,00 F 



Pi nee fine a bees ronds VT-046 

Pince plate a bees 

demi-ronds VT-056 

Pince universelle VT-03 

Pince coupante VT-09 

Pince denuder. VT-STRIP 

Pince denuder pour cables ronds coaxiaux et 

cables plats VTCOAXF 

Pince a sertir professionnelle modulaires, 

pour RJ 11, RJ 12, RJ 45 VT-M6/8 

Pince a sertir coaxiale, 

pour connecteurs BNC/TNC/N/F. VT-BNC 

Pince a sertir 6 pour connecteurs " fast on ", 

pour sertir des cosses i so lees de 0.5 a 6 mm VT-HCT 

Pince a sertir avec 80 connecteurs. L = 205 mm BL/FCT 

J eu de 6 toumevis, pour tout travail electronique: 

4 plats, 2 cruciformes VTSET2 

J eu de 16 tournevis a tete tournante: 4 cruciformes, 

3 socket, 3 hex et 6 lames droites VTSET5 

J eu de pinces universelles : 

5 pieces VT-SET 

J eu de tournevis speciaux pour telephone portable 

11 pieces. Forme U, courbe, pointe, 1 x cruciforme, 

1 x lame droite VTSET8 

J eu de 8 tournevis "electricien" : 

4 droites, 3 cruciformes, 

1 testeur 110/500 V. VTSCRSET 

Tournevis 10 pointes VTSET2 

Outil multiple fonction: couteau, pince, 

tournevis... Livre avec etui VTMPP 

Coffret d'outils compact : 6 tournevis, 

1 pince bee rond, 1 pince coupante, 10 pointes, 

4 cles plates, 1 pincette VTTS 

J eu de 4 pinces brucelles: plate, coudee, 

droite, inversee VTTWSET 

Troisieme main avec loupe VT-HH 

Pompe a dessouder. VTD 

Etau standard a ventouse 1. PV381 

Etau universel pour tout travail 

de precision \- V-i PV201 

Perceuse de precision : 

livre avec 4 accessoires V...1 1........VTHD19 




89,00 F 

22,00 F 

22,00 F 
29,00 F 
29,00 F 
79,00 F 

69,00 F 



149,00 F 
29,00 F 



49,00 F 
35,00 F 



125,00 F 
16,00 F 



59,00 F 

25,00 F 
29,00 F 
19,00 F 
469,00 F 

169,00 F 




APPAREILS DE MESURE 
Multimetre numerique 3 fi avec retro eclairage 
et memoire. Livre avec gaine 

antichoc et batterie 

Multimetre afficheur LCD 3 1/2 digits: 



..DVM850BL 119,00 F 



livre avec gaine 

protection et batterie DVM92 

Multimetre numerique 3 1/2 avec bargraph, 

automatique ou manuel DVM68 

Multimetre 30 plages 3 1/2 digits, capacimetre, 
frequencemetre, sonde de temperature, 

livre avec gaine et sonde DVM890 

Alimentation stabilisee 1,5 A, 

multitension 

Alimentation laboratoire stabilisee: 

0-30 V / 2,5 A reglable PS613 

Alimentation reseau stabilisee 1 A, 
multitension 

de 1,5 a 9 Vcc PSU10R 

Alimentation reseau 1 A, 
multitension 

de 1,5 a 12 Vcc PSU10 

SOUDAGE 

Station de soudage 48 W, 

lecture numerique VT-SS30 

Station de soudage 48 W, 

lecture analogique VT-SS20 

Station de soudage 48 W, 
reglage manuel de la temperature. 
Fer autonome a gaz PORTASOL : 

livre avec 4 accessoires GAS/SET 

Fer a souder 25 W. VTS25 

Fer a souder 20 W, 

avec element ceramique VTSC20 

Support pour fer a souder, 

modele economique STANDLC 

Kit pour debutant en electronique. Contient : 
un fer a souder, de la soudure, support pour fer, 

une pince coupante et 2 minikits K/START 

Chalumeau piezo a gaz, 

petit et puissant. (1300 °C) GASPT1 

Gaz "NEWPORT" GAS 

CAMERA 

Camera N/B avec detecteur PIR, 

micro incorpore CAMZWMPIR 

Camera N/B dissimulee dans un boitier, 

detecteur PIR, micro incorpore CAMZWMPIRL 

Camera N/B CMOS CAMZWCM 

Camera d'observation N/B, impermeable et IR, 
image haute resolution, livre avec pied 

et 17 m de cable, micro incorpore CAMZWEXT2 

Camera factice de surveillance, 
livre avec pied et LED incorpore, 

12 Vcc CAMD1 

ACCESSOIRES 

Calculateur euro avec double affichage, 
double alimentation : batteries fournies + 

cellules solaires EC16B 

Calculatrice euro, 

livree avec batterie EC8 

Horloge DCF avec indication de temperature 

et de I'humiditen grands digits 

Horloge DCF avec projection 

de I'heure (mur ou plafond), livre avec bloc reseau WT318 

Station meteorologique avec thermometre : 

previsions du temps, calendrier, horloge, alarme WS312 

Station meteorologique avec horloge et date DCF, 

livre avec capteur sans fil WS112 

Hygronometre/thermo metre/ho rloge, 

livre avec batterie WS241 

Horloge murale avec date et temperature, 

diametre : 26 cm WC26DTF 

Thermometre interieur/exterieur, livre avec batterie TA5 

Thermometre interieur/exterieur + horloge avec retro 

eclairage bleu, livre avec batterie TA2 

Thermometre + alarme de verglas, 
fiche allume cigare ou 

batterie AAA fournie TA7 

Set de nettoyage pour ordinateur: 

livre avec aspirateur, disquette, CD-ROM, liquide, 

chiffons, brasses CPMM1 

J eu de nettoyage pour CD, 

livre avec liquide CPCD3 



PS2122L 149,00 F 



69,00 F 



VT-SS10 419,00 F 



339,00 F 
69,00 F 



139,00 F 



49,00 F 
13,00 F 



879,00 F 



669,00 F 
589,00 F 



249,00 F 



49,00 F 



WC30TH 399,00 F 



Cassette de nettoyage: cassette 
Casque de sport "J ogger" stere< 




CPAT1 


> avec etrier, 


HPES1 


Casque de luxe stereo, 




....HPD1 



299,00 F 
69,00 F 



119,00 F 



35,00 F 
16,00 F 



Ecouteurs stereo modele clip, 

reglage de volume HPEV1 

Ecouteurs stereo, 

modele economique HPL2 

Casque ecoute hi-fi stereo, reglage volume et fiche 

6,35 mm stereo livree HPD3 

Ensemble casque / micro multimedia, 

serre tete reglable HSM1 

Reglage de volume pour casque, 

L =61 cm HPA2 



Dictaphone numerique compact, 
3 positions de 20 secondes, 

livre avec piles MK320 79,00 F 

Enregistreur personnel : 15 minutes pour 117 messages, 
bonne qualite auditive et controle du son, 

livre avec piles MK1900 459,00 F 

Porte cle siff leur avec lumiere, 

livre avec piles KF21 35,00 F 

Chronometre impermeable, 

livre avec batterie SW2 39,00 F 

Interphone moto, 

reglage de volume INTERCOM 265,00 F 

Vibreur pour telephone portable universel, 

livre avec clip GSVIB2 159,00 F 

Telecommande universelle preprogrammees 
a apprentissage : remplace 4 telecommandes : 

television, video, audio, satellite. Retro eclairage VRC2 279,00 F 

Telecommande ultra-plate, 

fonction teletexte VRC6 129,00 F 

Pointeur laser de poche 1 mW classe II 

avec 4 gobos, livre avec piles LPP5/6LC 99,00 F 

Pointeur laser 1 mW, classe III, 

livre avec batterie MP2000 119,00 F 

Recepteur de frequence radio, 

12 Vcc AM6621 265,00 F 

Emetteur avec code programme, 

livre avec piles 600-1B 99,00 F 

J ournal lumineux : 2 vitesses de defilement, 
memoire jusqu' a 3 mois, 600 carac teres max, 

12 Vcc / 500 mA MML10 959,00 F 

Pied de micro avec perche chromee, 

H = 98 - 168 cm MICS2 159,00 F 

Prise peritel a 3 entrees, 

L = 1 metre SCARTB 35,00 F 

Detecteur de monoxyde de carbone, 

Alarme 85 dB HAA77 269,00 F 

Manometre numerique de pression, 

livre avec batterie DP8 69,00 F 

Chargeur dechargeur rapide: 
pour batterie AA (R6) ou AAA (R3), 

decharge automatique VL3798 99,00 F 

Chargeur accus NiCd & NiMH avec dechargeur: 
pour batterie R3, R6, R14, R20, 9, 

charge 1-4 pieces VL9680 139,00 F 

Table de mixage 4 voies 10 entrees, 

equipee du systeme -26 dB bass exterminator. ..PROM 1X400 1199,00 F 
Rouleaux adhesifs isolant 20 m : 

Rouge T20R 7,90 F 

Noir T20BK 7,90 F 

Vert T20G 7,90 F 

Blanc T20W 7,90 F 

J aune T20Y 7,90 F 

Bleu T20B 7,90 F 




Programmateur 
de PIC en kit 

12C508/509 et 16F84 
avec affichage digital. 
Livre complet avec notice de 
montage et programme sur 
disquette. 

Exclusif 249 f 

Option insertion nulle....90F 
Revendeurs : nous consulter 




Vente demi-gros 



IBB 



liMHH-fHiH 



BBS 



BE 



3223323 



